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Capitulo 1 — Introduccion

1.1 Sobre sensores e interfaces

En experimentos cientificos se miden distintos valores, tales como temperatura, luz, sonido, voltaje,
corriente, distancia, velocidad, aceleracion, porcentaje de oxigeno en el aire 0 en una solucion, pH,
etc. La mayoria de estos valores son analogos y pueden cambiar constantemente. El aparato que
mide estos valores es electrénico, de manera que las mediciones se transforman en una sefial
eléctrica y es conocido como sensor o transductor. Existe un sensor especifico para cada valor.

La sefal eléctrica también debe convertirse en digital para poder ser computarizada y mostrada.
Esto se hace a través de un componente llamado CAD (Convertidor Anélogo Digital).

Los numeros digitales se cambian por pasos. La resolucion del CAD determina el tamafo de los
pasos. Cuando los pasos son pequefios la resolucién y la exactitud son mas altas.

Una interface es un aparato que incluye un CAD para la lectura de valores de varios sensores, con
memoria interna para guardar la informacién. Generalmente cuenta con una pantalla que nos
permite ver los valores medidos de manera gréfica. La interface puede conectarse a la computadora
para exportar los datos guardados a archivos de Excel o para guardarlos en archivos y luego verlos
en la pantalla. La capacidad de la interface se caracteriza por el nUmero de sensores que se le
pueden conectar simultaneamente, el tamafio de su memoria, la resolucion de su CAD y su
velocidad de muestreo. Sus entradas estan adaptadas a todos los sensores disponibles y también
a aquellos que seran desarrollados en el futuro.

El software de la interface analiza la informacion de todos los sensores disponibles.



1.2 Sobre sensores interface

El sistema de sensores interface es bastante diferente a casi todas las interfaces para educacion
por el hecho de que sus sensores tienen incorporado su propio microprocesador programable
individualmente y tienen memoria. Cada sensor puede verse como una interface que registra y
guarda informacion de manera independiente de los demas. Podriamos referirnos a estos sensores
como sensores interface pero en esta guia seran llamados simplemente sensores.

Figura 1-1 Experimento de medicion de voltaje-corriente

Para programar los sensores, es necesario conectarlos a cualquier tipo de PC (Windows, MAC y
Linux), tableta (iPad o Android) o visor NeuLog. La conexion puede ser por medio de cables usando
el médulo USB, de manera inalambrica usando el médulo RF o por medio del médulo Wi-Fi. Las
tabletas se conectan a los sensores por medio del médulo Wi-Fi.

El visor permite ver la medicién. Los datos se guardan en los sensores mismos. La PC puede
guardar los experimentos en el disco duro y se le pueden cargar experimentos guardados en el
modo fuera de linea.

Los sensores se pueden conectar independientes o en cadena. El orden de la conexién no es
importante y se pueden agregar o quitar de la cadena sin afectar a los demas.

Dependiendo del uso, los sensores pueden recibir energia directamente de la computadora. Sin
embargo, también pueden recibir energia de manera individual o en cadena de un médulo de
bateria.

Una cadena de sensores puede dividirse en mas cadenas si agregamos un médulo de comunicacion
RF a todas las cadenas de sensores. Esto permite una conexién remota de hasta 30m (en espacio
abierto).

La mayoria de los sensores tienen una resolucién de 12 bits y su velocidad de muestreo varia de
1000 por segundo a 1 por hora, dependiendo del sensor. Las velocidades disponibles para cada
sensor se ajustan bien a su uso probable. La duracién de los experimentos puede ser de 25 ms a
31 dias, dependiendo del sensor y de la velocidad de muestreo. Se cuenta con configuracion de
condicién de inicio y precondicién de inicio por medio de la cual se puede comenzar el muestreo y
luego mostrar la informacion desde justo antes de que se diera la condicion de inicio.



1.3  Sistema Plug and play

La filosofia detras de los sensores interface es un sistema "Plug and Play". Se conectan los sensores
requeridos por el experimento a la computadora (por medio de un adaptador USB), a la tableta o
visor para realizar el experimento con un software intuitivo.

No es necesario estudiar el funcionamiento de una interface. Todas las mediciones, el registro y el
andlisis los lleva a cabo el sensor segun sus funciones. La informacion enviada a la computadora,
tableta o visor es procesada por el sensor.

La memoria total del sistema aumenta ya que cada uno tiene su propia memoria. Cada sensor tiene
su propio microcontrolador (pequefia computadora) de manera que puede controlar y adaptar
incluso el hardware a diferentes funciones. Por esta razén varios sensores tienen distintos rangos
o pueden hacer diferentes tipos de mediciones, las cuales generalmente se realizan con mas de un
sensor.

El software interno del sensor interface puede actualizarse en cualquier momento usando el
software (sin abrir el médulo del sensor).

1.4 Modos de operacion

El sistema de sensores interface tiene dos modos de operacion: Experimento en linea y
Experimento fuera de linea.

El modo Experimento En linea es cuando los sensores estdn conectados a un visor, se
programan, y se dejan conectados mientras se reciben los datos continuamente en tiempo real.
Todos los sensores reciben informaciéon a la misma velocidad, tienen la misma condicién de inicio
(se debe elegir cual sensor recibira la condicién de inicio) y miden el mismo tiempo.

El modo experimento En linea también permite la recoleccion de datos en etapas especificas del
experimento en lugar de continuamente. El modo Medicién Unica (conocido a veces como
'instantdnea’) puede usarse al medir mientras se cambia algunas variables del experimento
manualmente, por ejemplo la fuente de voltaje en un circuito eléctrico, el volumen en un experimento
de presion y volumen o agregar gotas a una solucion, etc.

El modo Experimento Fuera de linea es cuando se programan los sensores conectados a un visor
con diferentes velocidades de medicién y duracion del experimento. Después de la programacion,
se desconectan los sensores del visor y se conectan solos o0 en cadena a una bateria para recolectar
datos al presionar el boton Comenzar/detener de cada sensor. En este modo, cada sensor puede
programarse de manera individual para recibir una condicion de inicio y recolectar datos o se puede
presionar el boton Comenzar/detener de cada uno en diferentes momentos. Se pueden guardar
cinco experimentos en cada sensor.

Se necesita volver a conectar los sensores al visor para cargar los datos y analizarlos. Todas las
gréaficas se sobreponen sobre el eje méas largo de Tiempo con t = 0s es donde cada sensor recibié
su condicién de inicio. No se toma en cuenta la diferencia de tiempo entre la presion del botdn
Comenzar/detener de cada sensor y las diferentes condiciones de inicio.

Los sensores pueden permanecer conectados al visor durante el modo Experimento Fuera de
linea. Como antes, se pueden programar los sensores con diferentes velocidades de muestreo y
duracion del experimento. Nuevamente, cada sensor se programa independientemente para recibir
una condicién de inicio y recolectar datos. Se activa o se detiene al sensor haciendo clic en los
iconos relevantes en el visor o presionando el boton Comenzar/detener en los sensores. Luego se
cargan los datos para verlos y analizarlos.
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Los datos recolectados (en ambos modos) se guardan en las memorias internas de los sensores,
para presentarlos, segln sea necesario, en el visor. Cada sensor tiene un nimero de identidad, ID,
el cual puede cambiarse si es necesario, por medio de software. Esto es necesario si usamos varios
sensores del mismo tipo, por ejemplo, varios sensores de temperatura, y quisi€ramos ver qué
sucede con cada uno. Todos los sensores son reconocidos autométicamente por el sistema.

1.5 Presentacion de datos y analisis

La presentacion de datos en la computadora puede ser en forma grafica, una tabla o ambas, ademas
de una presentacion digital del valor actual de cada sensor por ejemplo, 20 °C, 8.95V, 20.9 %. La
presentacion grafica por defecto es de lo que mide el sensor (eje Y) contra el tiempo (eje X) pero,
como mencionamos anteriormente, podemos dibujar gréficas XY en donde los datos de un sensor
aparecen contra los datos de otro.

Se puede preseleccionar la escala del eje en una gréfica, se puede hacer una ampliacion para
maximizar su presentacion en la direccion del eje Y, o seleccionar pequefias areas y ampliarlas para
examinarlas con mas detalle. Las graficas de cada sensor pueden sobreponerse y sus ejes Y
pueden moverse a posiciones convenientes en la pantalla.

Se proporciona una facilidad de linea/curva de mejor ajuste para sobreponer las graficas y
extrapolacién a cero de graficas con lineas rectas de mejor ajuste estan disponibles. Las areas
debajo de las gréaficas pueden calcularse con facilidad para uso en la determinacién de cantidades
como Impulso de una grafica de Fuerza-tiempo. El trazado de gréficas puede estar en 's6lo puntos'
0 en 'una linea unida' y opcionalmente, se puede agregar un conjunto de lineas de cuadricula.

Hay funciones matematicas disponibles: [log(A), In(A), sqrt(A), A%, 1/A2, (A+B), (A-B), (A/B), (
1000-A-B), (A-K), ("), (10" y (A/K)] para convertir los datos, donde A y B son las variables y K
una constante. La funcion A/B es Util para generar datos (y una gréfica) de la resistencia del
filamento de un foco, donde A es el voltaje en el foco y B la corriente que fluye por el mismo.

Estas funciones le permiten a uno manejar la mayor parte del procesamiento de datos. Los datos
también pueden exportarse a una hoja de calculo para su manipulacion y procesamiento posterior.

La condicién de inicio esté disponible para comenzar la recoleccion de datos cuando el valor medido
de un sensor especifico cae por debajo o se elevan a un determinado nivel. Cuando se selecciona
Condicion de inicio, aparece la posibilidad de ver la precondicién de inicio en la grafica y en la tabla
de manera que se pueden ver también los valores del sensor justo antes de que se llegara a la
condicion de inicio. Esto es particularmente util cuando vemos cémo el voltaje a través de una
bobina cambia cuando cae un iman por ésta.

Se pueden desarrollar y presentar hojas de trabajo, con detalles de configuracién, fotos y diagramas;
se pueden guardar con o sin configuracion.

Nota:
Se incorporaran mas caracteristicas en versiones posteriores de sensores interface y se

desarrollardn mas sensores. Versiones revisadas del software para descarga gratuita se
proporcionardn a medida que estén disponibles.



1.6  Sobre esta guia

Esta guia fue disefiada para repasar un capitulo completo cada vez.
Las instrucciones se indican por medio de un punto e.

Como los datos medidos se procesan en el sensor interface, el software trata a cada sensor de la
misma manera con excepcién de la foto compuerta.

El software de NeuLog™ es muy rico y a la vez intuitivo; es muy facil de usar.

1.7 Instrucciones de seguridad

= Leey comprende todas las instrucciones antes de proceder.

» Sigue estas instrucciones.

= Este equipo no fue disefiado para usarse en un ambiente donde fallos pueden causar un
accidente o lesiones.

= Este equipo esta disefiado para operar y trabajar en un ambiente educativo. No fue disefiado
para uso médico, marino o industrial.

» Desconecta los médulos antes de darles servicio. El servicio debe ser administrado
iUNICAMENTE POR PERSONAL CALIFICADO!

= No uses un médulo si esta roto o si sus componentes estdn expuestos por alguna razén.

= No uses un médulo si el cable, los alambres o partes eléctricas estan maltratadas. Usa sélo los
cables incluidos con los médulos.

= Usa so6lo fuentes de poder aprobadas por SES o incluidas con el sistema de entrenamiento.

* El médulo USB también es una fuente de poder aprobada para los médulos NeuLog™.

» Usa modulos s6lo para mediciones de pardmetros para los cuales fueron disefiados como se
especifica en la etiqueta del médulo.

* No trates de medir valores que excedan los especificados en la etiqueta del mddulo,
particularmente voltaje y corriente.

= Utiliza s6lo un pafio seco para limpiar.

= No instales cerca de fuentes de calor como radiadores o aparatos que produzcan calor.

= Desconecta los médulos durante tormentas eléctricas o cuando no los uses por periodos
prolongados.

1.8 Condiciones ambientales

= No expongas los médulos a ningun tipo de liquidos.
= Temperatura de operacion: 0°C a +40°C.
* Humedad: hasta 95% a 35°C.

A Requerimientos de poder:

= Modulo de bateria (baterias recargables) o salida USB de computadora.



1.9 FCC Declaracion sobre interferencias de radio
frecuencia

Este equipo ha sido probado y se encontré que cumple con los limites para un aparato digital clase
B digital, de conformidad con el articulo 15 de las normas de la FCC. Estos limites fueron disefiados
para ofrecer una proteccidon razonable contra interferencias perjudiciales en una instalacion
residencial. Este equipo genera, usa y puede irradiar energia de radiofrecuencia y, si ho se instala
y usa de acuerdo con las instrucciones, podria causar interferencia perjudicial a comunicaciones de
radio. Sin embargo, no se garantiza que no haya interferencia en una instalacion particular. Si este
equipo causard interferencia perjudicial para la recepcion de radio o television, lo cual podria
determinarse apagando y encendiendo el equipo, se recomienda al usuario que intente corregir la
interferencia por medio de una o0 mas de las siguientes medidas:

» Reoriente o reubique la antena receptora.

* Aumente la separacion entre el equipo y el receptor.

= Conecte el equipo a una salida en un circuito diferente al que esté conectado el receptor.

= Consulte con el distribuidor o con un técnico de radio/TV experimentado para que le ayude.
Nosotros somos no es responsable de ninguna interferencia de radio o comunicacién causada por
el uso de cables o baterias que no sean las que se especifica o recomienda o por cambios o
modificaciones no autorizadas a este equipo. Cambios o0 modificaciones no autorizadas

expresamente por el fabricante podria anular la autoridad del usuario para operar el equipo.

Este aparato cumple con el articulo 15 de las normas de la FCC. Su operacién esta sujeta a las
siguientes dos condiciones:

1. Este aparato no debe causar interferencia perjudicial
2. Este aparato debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo interferencia que
pudiese causar una operacién no deseada.



Capitulo 2 — Configuracion Basica

2.1 Instalacion

El software y los controladores (drivers) deben estar instalados antes de conectar cualquier médulo
alaPC.

» Descargue el Ultimo software de www.neulog.com/software.

¢ Siga las instrucciones de la pantalla. El proceso de instalacidén es sencillo y los controladores
requeridos se instalan autométicamente.

La instalacion estd compuesta por dos partes: instalacion del software NeulLog e instalacién del
controlador USB. Al terminar el proceso de instalacién, el software de los sensores interface esta
listo para utilizarse.

Notas:

El software se puede actualizar en cualquier momento. Al instalar el software actualizado se
reemplazan los archivos relevantes por lo cual no es necesario desinstalar el software antes de

actualizarlo.

Durante la actualizacién, se puede saltar la instalacién del controlador USB haciendo clic en el boton
"Cancelar".

El icono de acceso directo de NeuLog™ E debe aparecer en el escritorio de su PC.

2.2  Sensores con tableta o teléfono inteligente a
través de Bluetooth

El médulo Bluetooth puede funcionar con tabletas o teléfonos inteligentes compatibles con BLE.

» Descargue la aplicacion de la tienda de aplicaciones o de Google play.

= Encienda el médulo Bluetooth (los LED azul y rojo parpadearan) y ejecute la aplicacion.
La aplicacion debe conectarse al médulo Bluetooth.

= EILED azul en el médulo Bluetooth se iluminara constantemente.
En la esquina superior derecha de la aplicaciéon hay un icono de Bluetooth >B Esteicono
es azul si la aplicacién esta conectada al modulo Bluetooth, y gris si no lo esta.

= Haga clic en el icono Bluetooth para actualizar la conexién al médulo.


http://www.neulog.com/software

2.3 Sensores con tableta por medio de Wi-Fi

La mayoria de las tabletas no tienen puerto USB por lo cual no podemos conectarles el médulo
USB.

En su lugar, usamos un médulo Wi-Fi al cual llamamos Wi-Fi-202. Este modulo contiene el software
de NeuLog, el cual corre en cualquier navegador.

Este modo de operacion tiene mas ventajas. Se puede operar el sistema y realizar los experimentos
mientras otros observan los resultados y las pantallas.

Las opciones de este modo de operacion y como se corre el software para llegar a la pantalla
principal se describe en el apéndice B.

Si estas usando el médulo Wi-Fi-201, usa las instrucciones en el apéndice B hasta que llegues a
la pantalla principal del software NeulLog y continua desde la seccién 2.4.

2.4  Pantalla principal de sensores interface

NeulLog
b o |
* Haga doble clic en el icono de acceso directo de NeuLog™ :

La siguiente pantalla aparece cuando el médulo USB no esta conectado:

Neulog3 3.0026(B) = &

Neulogkzy &

USB module
not connected

La siguiente pantalla aparece cuando el médulo USB esta conectado:

Neulog3 3.0026(B) - =

NeulLogkX}

Launch
’ Software

Esta pantalla se quedara en el fondo para cerrar el software NeulLog.

Nota:
Al cerrar el programa NeuLog™ no se cierralaventana de la aplicacién, la cual debe cerrarse
independientemente.
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La aplicacién NeuLog™ se abrird automaticamente en una nueva ventana al encontrar el médulo
USB. La aplicacién comienza con la siguiente pantalla:

Mtulog 3 - Il

Loading

NeulLogikX}

La siguiente pantalla aparece si no hay sensores conectados al médulo USB:

NeuLogEXl &

Open
experiment

(@ o srrs s

La siguiente pantalla aparece si hay sensores conectados al médulo USB:

Esta pantalla muestra los sensores conectados, el valor de la corriente medida y también una grafica
acumulada de muestras recolectadas.

La idea principal del software NeuLog™ es que aparezcan en la pantalla sélo los iconos relevantes
al estado actual del software.
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Se hace una busqueda automatica de los sensores conectados. Si se cambian los sensores
conectados al médulo USB, los médulos que aparecen en la pantalla también cambian en unos
segundos.

El software NeuLog™ es intuitivo y guia al usuario en cémo usar los iconos de la pantalla. No tengas
miedo de jugar con el sistema. Esta es la idea principal de NeuLog™ — Uisalo y diviértete.

2.5 Conexidén de un sensor

B
¥ 4

= Conecte el médulo USB L‘fm_ a un puerto USB en la PC por medio del cable USB-mini USB.

» Conecte el sensor de sonido m al médulo USB f_I

Cada modulo tiene dos enchufes uno femenino a un lado y uno masculino del otro lado. Se
puede usar cualquiera. Los enchufes nos permiten conectar los sensores en cadena.

» El programa explorard y mostrara la caja del modulo del sensor conectado, en este caso la del
sensor de sonido, autométicamente en la ventana de modulos en el lado izquierdo de la pantalla,
como se ve a continuacion:

NeuLogkzl & &

Run .
exporiment  Si0gIe step

Se hace una busqueda automética de los sensores conectados. Si se cambian los sensores
conectados al modulo USB se cambian los sensores que aparecen en la pantalla en unos segundos.

Cualquier caja de modulo de sensor nueva detectada aparece verticalmente en la ventana de
modulos.

El software se esfuerza por ser lo mas intuitivo posible; sélo se muestran los botones relevantes

para cada etapa. El boton REGRESAR (Back) nos regresa al paso anterior.

Este es el método "plug and play". Conecta los sensores a la PC por medio del médulo USB, corre
el software y el sistema estd listo para usarse.
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2.6 Sensor module box

@ Configuraciéon | :! Valor @
' <| Unidad @

] — —
Color @

ID — Muestra el nimero de identificacion del sensor. Se puede conectar hasta 9 sensores del
mismo tipo en una cadena.

Valor — Muestra el valor numérico del sensor.

Configuracion — Abre la ventana de configuracién del sensor.

Tipo — Muestra el tipo del sensor (Luz, Temperatura, etc.).

Unidades — Muestra unidades de medicion apropiadas (Ix para el sensor de Luz, °F o °C para
el sensor de Temperatura, etc.).

Color — Muestra el color del grafico del sensor. Se puede cambiar facilmente. Los niUmeros y
unidades del eje Y también se mostraran en este color.

=

abwn

o

Si presionamos la caja del médulo del sensor se abre la ventana de parametros (Configuracion
del moédulo) para ese sensor especifico.

*» Elrango de medicion del sensor se determina por medio del boton Rango; el botén por defecto
aparece seleccionado.
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» Para determinar si un sensor participara en un experimento o no, cual sera el color de la gréfica,
donde estara el eje Y, y cudles seran los limites del eje, presione el boton Mostrar.

'I NeuLogEX3

Los botones de Duracion, Rango y Condicién de inicio son para experimentos donde cada
sensor tiene sus propios parametros de configuracion del experimento.

= Algunos sensores tienen comandos extra (como resetear, calibrar, etc.). Estos sensores tienen
un boton de Comando Extra como en la siguiente pantalla del sensor de fuerza:

-
- —

Duration 10 Seconds Push = Negalive

Rale 10 per second

Trigger Off

Extra command
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2.7 Modo Visuales

a%
= Si presionamos el icono del Modo Visual . aparecera la pantalla de visuales, la cual se
divide en cuatro ventanas donde aparecen las muestras en varias presentaciones:

Gréfica de barras

Medicion digital

Medidor anélogo

Gréfica acumulativa que muestra una nueva muestra cada segundo. La grafica muestra el
dltimo minuto.

apow

Visuals

» Para cambiar el sensor cuyos resultados aparecen en la pantalla, presiona la caja del mddulo
del sensor.

» Para entrar en la pantalla de cambios de parametro para un sensor especifico, presiona la caja
del médulo de ese sensor.

NeulLog

Sound (01

= Presione Principal para regresar a la pantalla principal.
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Capitulo 3 — Modo de Experimento En-Linea

En este capitulo realizaremos un experimento con el sensor de sonido para ver y usar opciones del
modo de Experimento En-linea. En este modo, el experimento se controla con la computadora.
Los Resultados se registran y se ven en tiempo real.

@
= Conecte el médulo USB n a un puerto USB en la computadora.

&,
=  Conecte el sensor de Sonido m al médulo USB n

= Haga doble clic en el boton de acceso rapido de NeuLog™ L para que se vea lo siguiente:

3.1  Configuracion del experimento

)
» Haz clic en el boton Medir para gue aparezca la siguiente pantalla con la configuracion
del experimento:

e
NeuLogEX} O O

Record Stop

Experiment setup

Use sensor parameters .

10 Seconds

100 per second

» En esta pantalla se definen los parametros del experimento: duracion del experimento,
velocidad de muestreo y condicién de inicio para todos los sensores.

Se usan dos botones para definir la duracion del experimento: nimero y unidades de tiempo.
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Usa el botén Velocidad para cambiar la velocidad de muestreo.

' NeulLogkI} o 0
Record

Stop

Experiment setup

Use sensor parameters [ B —

50 per second
Duration 10 Seconds

20 per second
Rate 100 per second

10 per second

Trigger Off
5 per second

Display while record ‘\"

Posteriormente explicaremos la funcion Condicion de inicio.

Por defecto, el botén Graficar al medir aparece seleccionado y se aparece una gréfica en la
pantalla mientras se realiza la medicién. Si no esta seleccionado, no veras la grafica en la
pantalla.

Si seleccionas el boton Usar parametros del sensor la pantalla cambiara como vemos a
continuacion:

Record Stop

< 416
d8

Sound o1 Use sensor parameters

La medicién se realizara con la configuracion de los parametros del sensor como se describe
en la seccion 2.5.
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3.2 Correr un experimento

» Deselecciona Usar parametros del sensor y define la Duracion a 10 segundos y la Velocidad
a 100 muestras por segundo como en la siguiente pantalla:

[~
NeulLogkX} o O

Record Stop

Experiment setup

Use sensor parameters [}

Duration 10 Seconds

100 per second

» Presiona el botdn Registrar B para correr una medicién; se construye una grafica en linea.

Se puede detener la medicién antes de que acabe presionando el botén Detener .

Recording Seconds

Neulogkzd @ O 41
Pause Stop

7 g [ 0

Seconds

= —
s 9 = = BE
Zoomall Zoomfit Cursors Line width Add Table Graph Points  Area Grid

marker
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Al terminar el experimento, aparece la siguiente pantalla:

NeuLogkX} [%3 A

Run Load
experiment  experiment

o1

<)

Sound

Seconds.

® = Q

Zoomall Zoomfl Cursors Linewidth  Add
marker

La caja del modulo del sensor a la izquierda da informacion sobre las graficas del experimento
gue aparecen en la pantalla. No aparecen los valores medidos.

Para recuperar los botones del sensor activos en la caja del médulo del sensor, haz clic en el

boton de flechas

NeuLogkXl %

Run

] 10

Seconds

H L E = Q g e o e

Zoomall  Zoomfit  Cu newidth  Add Graph Points Ares  Grid

» Haz clic nuevamente en el boton de flechas
sensor con los botones de la grafica del sensor.
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Haz clic en el boton Cuadricula para esconder las lineas verticales y horizontales en la
gréfica.

NeulogEIl &¢ & & %

Run Lo Open %
experiment experiment  experiment Frosze

( D1
)
| soms e

Seconds

= Q ESHEE R

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Table Graph Points Area  Grid
marker

Haz clic en el botén Gradilla para volver a mostrar las lineas verticales y horizontales en la
gréfica.

. . . : . &
Para convertir una gréfica en una serie de puntos, haz clic en el botén Puntos . Para
regresar al modo de gréafica normal, haz clic en el botén Gréafica

Neuloggzd & & & *
Run Load Open Froeze
experiment experiment experiment

o B
| Sound JSNel

7 ) ) 10

= HE®

Zoomall Zeomfit Cursors Line wi inctions Table Graph Points Area  Grid
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Para ver el area debajo de la gréfica, haz clic en el boton Area . Presiona el boton Grafica
para cancelar.

NeulLogkXl [%

Run
experiment

( D
o) ﬁéﬁ
| Sound el

1 2 T ] 5 T
Seconds

LS P =0Q = HEMEHE

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Grid
marker

' 4

El boton Ampliacién maxima adapta el eje Y de la gréfica y lo expande en consecuencia.

NeulogkZl @& & & #

Run Load Open 5
experiment experiment experiment Froaze

<) o
Sound MEBvel

(&

0

Seconds

5 P E = ZEO0@ B

Zoomall Zoomft Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Giid
marker
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Haz clic en el boton Cursores para elegir un segmento de la grafica. El resultado del

segmento expandido se muestra a continuacion.

& &

P
NeuLogkX3

Run Load Freeze

Open
experiment  experiment  experiment

uuuuuu

: 184
482 « » 48.1
Ay 0.1

Seconds

I = Q B = B &
Fix pr—
L) i :
Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Aea  Grid
marker a

Se puede jalar cada cursor a la izquierda o a la derecha. Los parametros de la columna de la
izquierda cambian en consecuencia.

Haz clic en el boton Ancho de linea para cambiar el ancho de la linea de la grafica.

-
NeuLogfXl & & & %

Freeze

Run Load Open
experiment experiment experiment

D1
<) oy
| Souna Sl

)

Seconds

pH P M@=

Zoomall Zoomfit Cursors Line wid
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Haz clic en el botén Agregar marcador para agregar un marcador a determinado punto
en la grafica. Después puedes agregar un comentario o descripcion de ese punto. Haz clic en
\ para guardar el comentario.

Neulog

7

2
Seconds.

S ®=EQ EEEE &

Zoomall Zoomft Cursors Lnewidth  Add Functions Table Graph Poinls Area  Grid

marker d

Haz clic en el basurero n para eliminar el marcador.

Haz clic en la caja del médulo del sensor a la izquierda para que aparezca la siguiente pantalla:

Graph line's setup

Esta pantalla muestra un analisis estadistico de la gréafica y las opciones de los que se puede
mostrar.
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h
, . i . . . - -
El boton Funciones nos permite manipular funciones mateméticas en la gréfica.

Functions

X axis Time

Sound

Parameler A D1, Exp1

Sound
Parameter B 101, Exp1

Parameter K 1]

Functions

Las opciones del botdn del eje X son: Tiempo (por defecto), muestras, reloj o sensor (grafica
XY cuando mas de un sensor participa en el experimento).

La funcion de manipulacion puede operarse en un sensor (definido como parametro A), en dos
sensores (el segundo se define como parametro B), en un valor constante (definido como
parametro K) en un sensor (parametro A).

Haz clic en el botén Funciones para abrir la siguiente lista de funciones:

NeuLo :
9k1x Functions
X axis

Parameter A

Parameter B

Parameler K

Functions

Las funciones opcionales son:

= Integral A, = elA,
= Ajustelineal de A, = 10MNA,
= K Polinomial de A, = AgregarK aA,

= FFTdeA, = Multiplicar A por K,
= FFT de A (sin CD), = Dividir A entre K,

= Log (A), = Agregar A aB,

= Ln(A), = Restar BdeA,

= RaizcuadradadeA, | = Multiplicar A por B,
= A? = Dividir A entre B,

= 1/A, = Dividir dA entre dB,

= 1/(A?), = Dividir dA entre dB2,
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Cada funcion crea una nueva grafica con una nueva caja de linea de la grafica en la cual también
se pueden manipular las funciones, como en la siguiente pantalla de ajuste lineal:

NeuLogEX3 & & % @ ®

Freeze Export Main

un Load Open
experiment  experiment  experiment

fix)

Function 2

“

Sound

[ 1

£ P E = 0Q B = ME -
- e— L
Zoomal Zoomft Cursors Linewidh  Add Functions Table Graph Poinis Area  Giid
marker ﬂ

La férmula de la grafica del ajuste lineal puede encontrarse en la pantalla de datos del simbolo
de la gréfica funcion 2:

Graph line's setup

Function 2
Linear fit of Sound
-1.1563X+56.6872

Units: dB
Duration: 10 (Seconds)
Rate: 100 per second

Highest sample value: 56,8872
Lowest sampie value' 45 3244
Average value: 51.11
‘Standard deviation- 3 341
Graph area. 511.3

Se puede eliminar la grafica haciendo clic en el Eliminar E arriba, a la derecha.

Cuando se define un rango por medio de cursores, se manipula la funcion solamente en el rango
definido, como se ve a continuacion:

A 56
64.707 65.3554
Ay -0.6484

ZE-M

3 7 7 3 3 7 3 ] 70
Seconds

(™ ——3 S— mm
: =E0@E
A HPEBEQ B =EO0O=EGE
Zoomall Zoomfit Cursors Line width Add Functions Table Graph Points Area Grid
marker
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» Sihaces clic en Congelar . y haces una nueva medicién, se veran las dos gréficas:

» Cada sensor guarda la mediciéon en su memoria flash, mientras registra muestras. El sensor
puede guardar hasta 5 mediciones.

£ . (=] I ..
El botén Cargar experimento . abre la siguiente pantalla para cargar las mediciones de la
memoria flash del sensor:

Load experiment

= Selecciona el experimento requerido y haz clic en el boton cargar experimento para cargar los
datos del experimento del sensor.

IrNeuchgr!_’_f:]

nl (ﬂ “' {.\ |
L —_—_

)

Seconds

£L28=0¢ o =BOEH

Nota:
Si se cambia la duracion o la velocidad de muestreo, la memoria RAM del sensor se borra.
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3.3  Guardar y abrir

» Para almacenar los resultados de un experimento en un archivo, haz clic en el boton Exportar

@

Export experiment

Save file File name

Expenment name:

Save expenment setup

* Neulog guarda en formato CSV de manera que puede abrirse también con programas de hojas
de calculo (como Excel).

Escribe el nombre del archivo y el nombre del experimento y haz clic en el boton Guardar tabla
de valores (.CSV).

= Se abre una caja de dialogo.
Navega al directorio requerido y haz clic en Guardar.

= Este es un archivo CSV; también aparecerda en la parte de abajo, a la izquierda de la pantalla.
Hazle clic para abrirlo con un programa de hojas de calculo.

= También se puede guardar el experimento como una imagen (.PNG) de la grafica. Para hacerlo,
haz clic en el botén guardar imagen de la gréfica (.PNG).

»= Se abre una caja de dialogo.
Navega al directorio requerido y haz clic en Guardar.

= Este es un archivo .PNG; también aparecera en la parte de abajo, a la izquierda de la pantalla.

Hazle clic para ver la imagen de la grafica en la pantalla.

a8 Sound experiment for manual

Seconds
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Puedes mandar el experimento por correo electronico haciendo clic en el botén Enviar email.

NeuLogEX}

Export experiment

01
) e
Sound _J1owel

Enter email address:

Send mail Subject.

Free text

Save experiment setup

Podemos imprimir la gréfica haciendo clic en el botén Imprimir.
Export experiment

Experiment name

Free text

Save experiment setup

Los parametros del experimento (como valores de rangos de sensores, duracién, velocidad,
condicion de inicio) pueden guardarse como un archivo haciendo clic en el boton Guardar
configuracion del experimento.

Esto es util cuando queremos acortar el tiempo de configuracion de un experimento. Cuando
cargamos un archivo de configuracion, los pardmetros del experimento se configuran
automaticamente.

Export experiment

File name:

Send mail Associated file

Save expenment setup
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= Haz clic en botén .

= Para abrir un experimento, haz clic en el botén Abrir Experimento E
Se abre una caja de diadlogo de explorador.

Navega a la biblioteca de descargar archivos y selecciona el archivo guardado.

[~ -
NeulogkTl @ & & & e @

Freeze Fport Main

Run Load Open
experiment  experiment  experiment

]

Seconds. )
o = @ R o — A
o® !9 - ko] H— il
Zoomall Zoomfit Cursors Line width Add Functions Table Graph Points Area Grid
marker

4 5 [ 7 g ] 10

Puedes congelar la grafica y abrir otro experimento o cargarlo de la memoria del sensor para
comparar las graficas.
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3.4  Experimento con condicion de inicio
*» Regresa a la pantalla principal.

NeuLogEX3 &0 22 (4%

i Single ste fsuals
experiment e Elep Viewsh

<) 421
dB

Seund

Use sensor parameters [ ]

Duration

Rate

Tngger

Display while record
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Los experimentos definidos para comenzar con una condicién de inicio, comenzaran solo
después de que el valor de un sensor especifico sobrepase el nivel de una sefial predefinida
medida.

La condicidn de inicio puede usarse con una sefial que sube o baja en un sensor.

Haz clic en el botén Condicién de inicio.
/—,,
NeuLogEX3 O 0

Record Stop

Experiment setup

Use sensor paramelers

Duration 10 Seconds

Rate 100 per second

Trigger Off

Display while record o

Selecciona el botén Usar condicién de inicio.

La pantalla para definir parametros para un experimento condicion de inicio se ve a
continuacion:

Experiment setup

Use sensor paramelers [ ] Use trigger

Trigger sensor
10 Seconds

Trigger level

100 per second

Sound, ID 1

Trigger 0, Rise

Display while record V|
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= Escribe 60 en el Nivel Cond. Inicio y selecciona Elevar.

= A continuacion vemos el menu de configuracion del experimento después de que los
parametros del experimento, incluyendo la condicion de inicio, fueron definidos.

NeuLogEX} (o] (m)

Record Stop

Experiment setup

Use sensor paramelers [ ]

10 Seconds

100 per second
Sound, ID 1
60, Rise

Trigger

Display while record V)

» Después de hacer clic en boton Registrar a aparece la siguiente pantalla que muestra el
mensaje Esperando condicion de inicio para comenzar el muestreo.

Waiting for trigger

Sound, ID 1
60dB, Rise

» Haz un ruido que sobrepase los 60 dB y observa la grafica en la pantalla.

) 5 ] 7 ] ] 10

Seconds

A L E=Q THO0= B

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Grid

marker ﬂ

» Observa el nivel en el cual la grafica comienza.
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El sistema guarda muestras también antes de recibir la condicién de inicio.

Haz clic en el boton izquierdo del raton en cualquier parte de la ventana de la grafica, mantén
el botén del ratén presionado y jalalo a la derecha.

NeulLogkXl %

o) D1

| sound

>

1 3 4 5 ] 7 B
Seconds

H P E = Q THO0=E®

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Table Graph Points Area  Grid
marker

El area gris muestra los valores antes del disparador.

Haz clic en el boton Tabla "~ para que las muestras del experimento aparezcan en forma de
tabla antes y después de la condicién de inicio.

-
NeulogfXl &8 & &

Run Load Open
experiment  experiment  experiment

<) G
tovel

| sound

EmoaE

e Graph Points Area

Haz clic en el boton Grafica para regresar a la presentacion grafica.
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3.5 Experimento con mas de un sensor

Hay experimentos en los cuales se usan dos sensores. Su informacion se grafica, no contra el
tiempo sino uno contra el otro. Como ejemplo tenemos las gréficas (i) el voltaje a través de un
componente (por ejemplo, resistor, diodo que emite luz o un foco) contra la corriente que fluye por
el mismo y (ii) la presién de una masa fija de gas (con un volumen constante) contra la temperatura
de ese gas. En el siguiente experimento, podemos ver el primero de estos dos ejemplos, donde un
foco con un pequefio filamento es encendido.

Conectaras el circuito que vemos a continuacion.

Diagrama del circuito

Este circuito se monta idealmente en una caja de manera que haya enchufes disponibles para
conectar los sensores. El interruptor ideal es un micro conector con palanca y el foco un m.e.s.
tubular 6.5V 300mA. Se debe usar una bateria de 6 V y aqui la vemos colocada dentro de la caja.
Observa una fotografia de esta configuracion a continuacion.

- (c\-

X »
» Conecta un sensor de Voltaje al modulo USB B4,

: r
= Conecta un sensor de Corriente al modulo USB E5.4700 0 al sensor de Voltaje B2l
* Introduce los conectores rojo y hegro de 4 mm del sensor de voltaje en los enchufes a través

del foco, conector rojo al enchufe rojo y conector negro al enchufe negro.

= Introduce los conectores rojo y negro de 4 mm del sensor de corriente en los otros dos enchufes,
conector rojo al enchufe rojo y conector negro al enchufe negro.
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Abre la pantalla principal de NeuLog; las cajas del médulo de los sensores de voltaje y corriente
aparecen como vemos a continuacion.

o & & @& & 0

Open satup Tools About

Run i Visila Load Open
operiment S step Viua's experiment  experiment

45
Last 80 seconds

Haz clic en el icono Medir en la barra principal de iconos para que se abra la ventana de
la gréfica que vemos a continuacion.

NeuLogkX} o 0

Recard Stop

Experiment setup

Use sensor paramelers [ ]

Duration 10 Seconds
100 per second
Trigger

Display while record

El encendido del foco es un evento muy rapido, por lo que debes seleccionar '50 milisegundos
como la Duracion del experimento.

NeuLogEId O O

Record

Experiment setup

Use sensor paramelers ®

Duration 50 Milliseconds

3000 per second

Trigger Off

Display while record :"
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Selecciona '3000 por segundo' como Velocidad de muestreo.

Experiment setup

NeuLogEX3 o O
Record Stop

Use sensor parameters

Duration 50 Milliseconds

Rate 3000 per second

Trigger Off

Display while record a

En un evento tan rapido, necesitamos usar la Condicion de inicio para comenzar la medicion.
Usa la elevacién del voltaje en el foco cuando se cierra el interruptor como condicion de inicio.

Configura los parametros de la condicion de inicio en el sensor Voltaje 1, subir y 0.1V como se
ve a continuacion.

o O

Record Stop

( NeuLo
okI Experiment setup

Use sensor parameters [ ]

Alternativamente, puedes configurar que la configuracion de inicio se base en el sensor de

50 Milliseconds
3000 per second
Voitage, 1D 1

Trigger 0.1, Rise

Display while record &

corriente, Corriente 1, que se eleva a un nivel de 5 mA, por ejemplo.

En esta etapa, es Util primero ver cada grafica dibujada contra el tiempo.
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= Haz clic en el icono Registrar G

El mensaje 'Esperando condicion de inicio ' aparece en la pantalla.

ra
NeuLogk13 0 O Waiting for trigger

Pause Stop

Voltage, ID 1
0.1V, Rise

295V

=)

Cierra el interruptor y mantenlo cerrado durante aproximadamente un segundo; se deben trazar

n
graficas como las que vemos a continuacion.
NeuLogkXl & & @& #
emzu:mnl n$:;:mt el;ie.;:!ilﬂmm binaen
Zﬁ‘\ ’ﬁf E LE-dlh ? F‘ := @ @
» Jala la grafica a la derecha para ver el area previa a la condicion de inicio; qué estaba

sucediendo con la corriente y el voltaje a través del foco, justo antes y en el momento en el cual

se cerrd el interruptor aparece.

NeuLogfZd & & & &
ores Los Open Frooze
experiment experiment expesiment

00

001

Q S HEE B

Graph Points Area  Grid

002

002
Seconds.

H L

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add
marker

Functions Table
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La seccion interesante de las gréaficas anteriores es obviamente justo antes de encender el foco
hasta que el foco se encendi6 totalmente, donde las dos lineas de la gréfica se nivelan. Es util
examinar esta seccion mas detalladamente. Esto se explica en la siguiente pagina.

» Usa larueda del raton para ampliar y para aumentar el tamafio de la gréafica.

Freeze

Open
experiment

001 0.0 001 0 0 [] ] [

001
Seconds

G = = 4] ]

p 9 = Q =0 @

Zoomall Zoomfit Cursors Line width Add Functions Table Graph Points Area Grid
marker

3.5.1 Uso de las funciones (pestafia matematicas)

Con los datos del voltaje y la corriente disponibles, podemos ahora obtener una grafica de como
cambio la resistencia del foco con el tiempo generando una grafica de (voltaje en el foco dividido
entre la corriente que fluye por el foco) trazado contra el tiempo. La ventana de la pestafia
matematicas de la ventana de funciones nos ofrece varias funciones matematicas con la cual
podemos generar nuevos datos a partir de lo que tenemos (en este caso, calcular la resistencia del
foco).

Si hay mas de un sensor, es posible analizar los resultados medidos con funciones matematicas

. . . . ha
para dos sensores haciendo clic en el boton Funciones

= Selecciona el sensor de voltaje como pardmetro Ay el sensor de corriente como parametro B.

Functions

X axis i Current, ID 1, Exp 1

Parameler A — Voltage, ID 1, Exp 1

Parameler B

Parameter K

Functions
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Haz clic en el boton Dividir A entre B para que aparezcan las gréaficas originales de Voltaje
contra Tiempo y Corriente contra Tiempo, y una gréafica adicional (en azul) de Voltaje/Corriente
contra Tiempo como vemos a continuacion.

501 001 0.02
Seconds

_ -

= B 7

B = @ B = e @

Zoomall Zoomfit Cursors Line width Add nction: Table Graph Points Area Grid
marker

Podemos ver como la resistencia del foco sube cuando se enciende el foco.

Haz clic en el boton f(x) de la siguiente pantalla:

NeuL
eu0g Graph line's setup

Hide graph line [ ]

Set Y axis

- ﬁ

Axis maximum

Haz clic en el Eliminar E para eliminar esta pantalla.
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3.5.2 Trazo de una grafica XY

Hasta ahora, las mediciones resultaron en graficas separadas de 'Voltaje en el foco contra Tiempo'
y 'Corriente a través del foco contra Tiempo'. Ahora podemos trazar lo que se conoce como una
gréfica XY con el 'Voltaje en el foco' en el eje X y la Corriente en el foco' en el eje Y.

= Otra opcion de presentacion para mas de un sensor es trazar los resultados medidos para un
sensor en el eje X (en lugar del tiempo); todos los demas sensores seran trazados en el eje Y
con relacién al eje X. Haz clic en el boton Funciones.

» Haz clic en el boton eje X y elija el sensor de Voltaje

Loglk
NeuLogEkI3 Functions

¥

; B W )

Zoomall  Zoom fit Functions Table Graph Points Area

Valtage (V)

Ahora debes ver que aparece una ventana con una grafica con el Voltaje en el eje X y la
Corriente en el gje .

La corriente sube y luego baja ya que la resistencia del foco aumenta cuando aumenta la
temperatura del foco.

Alternativamente podrias trazar la gréfica con el Voltaje en el eje Y, y la Corriente en el eje X.
Esta gréfica nos muestra que hasta los 3 V el foco se comporta como una resistencia constante.

La resistencia del foco aumenta y la corriente baja cuando el foco se enciende.
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3.6 Modo de medicién Unica

Se pueden realizar experimentos en los cuales se registran datos de la medicion so6lo cuando
gueremos. Esto se conoce como Modo de medicién Unica el cual podemos accesar haciendo clic

en el icono Medicion Unica . En este modo sélo se recolectan datos del(los) sensor(es) cada
vez que hacemos clic en el icono Medicidn Unica.

Este modo se usa para medir en forma discontinua o para medir muestras las cuales no cambian
en funcién del tiempo. Por ejemplo, para medir las temperaturas de diferentes muestras de tierra o

arena expuestas al sol por una hora. Simplemente introduce un sensor de Temperatura 'E' en
cada muestra, una a la vez, y registra su temperatura en una tabla haciendo clic repetidamente en

EZ

elicono Medicion Unica . Es probable que no nos sea Gtil una gréfica con la informacién, pero
si trazdramos una, el eje X apareceria como Contador (1, 2, 3, 4 etc.). Aqui la tabla es mas
importante.

El modo medicién Unica puede usarse cuando necesitamos recolectar lecturas de un sensor en
valores especificos. Podrias investigar como la corriente a través de un resistor de 100Q, un diodo,
el filamento de un foco 6V MES y un diodo que emite luz (led), varia con voltajes aplicados de
aproximadamente 0V, £1.5V, +3 V, +4.5 V y 6 V, proporcionado sencillamente por dos conjuntos
de porta celdas. Esta configuracion no necesita una fuente de voltaje continuamente cambiante y
por lo tanto es mas facil proporcionar conjuntos multiples para el uso de la clase. Si finalmente
configuramos graficas XY con los datos y las sobreponemos con un Ajuste lineal (mejor ajuste),
podemos ver cual de los componentes obedece la Ley de Ohm. Las instrucciones a continuacion
son para investigar un resistor de 100Q.

= Construye el circuito que aparece en el diagrama y en la foto a continuacion, pero dejando la
guia roja (linea de puntos) del sensor de Corriente a la bateria desconectada.

Diagrama del Circuito Configuracion del aparato
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Abre la pantalla principal de NeuLog. Las cajas de los médulos de los sensores de voltaje y
corriente aparecen como se ve a continuacion.

NeuloglEZl @ E @ & &
e

o Run = Single step Visuals

Introduce el conector rojo del sensor de voltaje en el enchufe 0 V del porta baterias inferior.

La caja del moédulo del sensor de voltaje debe ahora mostrar un valor de alrededor de '0 V' y la
caja del médulo del sensor de corriente un valor de alrededor de '0 A'.

Haz clic en el icono Medicion Unica para ver el primer trazo como vemos en la ventana
de la gréfica a continuacion.

vea % 2
NeuLogkX3 & = Single step © ©

Freeze Single step Expart Main

3 ]

H LR =Q & HOE B

Zoomall Zoomfit Cursors Limewidth — Add Functions Graph Points Area  Grid

marker d

Samples

-4
&

Mueve ahora el conector rojo del sensor de voltaje al enchufe 1.5 V del porta baterias inferior.
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= Haz clic en el icono Medicién Unica en la sub barra de iconos.

B
) 4 & 2
NeuLogEXl ¥ Single step Sm =

Main

4
Samples

A L E=Q = H0@E B

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Grid
marker

* Repite el proceso de mover el conector rojo del sensor de voltaje a los enchufes +3V, +4.5Vy

+6 V de los porta baterias. Haz clic en el icono Medicién Unica en la sub barra de iconos
después de cada movimiento.

» Debes obtener una gréafica similar a la que vemos a continuacion.

= 2
NeuLogEX3 £ - Single step @ ©

Freaze Single step Export Main

i 2 3 i
Samples

2P EEQ = B0 @

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Grid

marker “4

= Saca el conector rojo del sensor de voltaje del enchufe 6 V del porta baterias superior.
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= Haz clic en el botén Gréfica @; los puntos seran unidos por lineas.

NeuL:
eulog Single step

Samples

2 PEEQ B SHOEHE

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area
marker

= Otra forma de mostrar la medicion para mas de un sensor es trazar los resultados medidos de
un sensor en el eje X (en lugar del tiempo); todos los demés sensores apareceran en el eje Y
con relacién al eje X. Haz clic en el boton Funciones.

Functions

Samples

Valtage:
Parameter A D1, Exp 1

Voltage:
Parameter B D1, Exp 1

Parameter K

= Observa que el eje X es una muestra y no el tiempo.

» Cambia el eje X al sensor de corriente.

Functions

Current, ID 1, Exp 1 o
Parameter A - Voltage, ID 1, Exp 1 [ )
‘oltage

Parameler B

Parameter K
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» Haz clic en el boton ver experimento para regresar.

Ahora debes ver que aparece una ventana con una grafica donde el sensor de Corriente esta
en el eje Xy el de Voltaje en el gje Y.

NeuLogkI} -3 Ez

Single siep
1250
Cument

Single step

ﬁ ‘0 er Ffid EE [@] D E

Zoomall  Zoom fit ith Functions Table Graph Points Area ‘.,‘-:idﬁ
| R . y
= Haz clic en el boton Ampliacion maxima para agrandar la gréfica.
3.7 Uso de foto compuertas

Las foto compuertas se usan para medir el Tiempo durante el dual sus rayos infrarrojos son
interrumpidos. Si introducimos el largo de tarjetas interruptoras que pasan por las foto compuertas,
podemos calcular la velocidad y la aceleracion también.

Recorta, con la mayor exactitud posible, dos tarjetas interruptoras de una tarjeta de plastico negro;
una con una 'bandera’ de 100 mm y la otra con dos 50 mm 'banderas' separadas por 40 mm, como
vemos a continuacion. Recorta una mas con por lo menos tres 'banderas' del mismo tamafio y
separacion o diferente.

< 50mm —>> ©— 50mm —3» <€ AT >

Tarjeta interruptora con dos 'banderas’ Tarjeta interruptora con una 'bandera’
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Une una tarjeta interruptora con una 'bandera’ a un carrito.

Coloca el carrito sobre una pista de aproximadamente 20° de inclinacion y asegura
temporalmente su posicion.

Ajusta un sensor foto compuerta a una base por medio de una nuez y colécalo a la mitad de la
pista de manera que la tarjeta interrumpa su rayo.

Conecta el sensor Foto compuerta - al Médulo USB n

El equipo se debe ver como en la foto anterior.
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= Abre la pantalla principal de NeuLog. La caja del médulo del sensor foto compuerta aparece en
la ventana de modulos como vemos a continuacion.

Run
experiment

=
» Haz clic en el boton Medir para que aparezcan los modos de operacion de la foto
compuerta.

e
NeulLog[k
9 Experiment setup

Velocity with singie gate

Acceleration with single gale

Velocity with timing card

Hay tres opciones de experimentos con una foto compuerta: Velocidad con una foto
compuerta, Aceleracion con una foto compuertay Velocidad con tarjeta interruptora.
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3.7.1  Velocidad con una foto compuerta

» Configura el ancho de la bandera (X[mm]) a 100 y haz clic en el botén Velocidad con una foto
compuerta.

» Haz clic en el boton Registrar G
» Sefiala la posicion de liberacion; deja que el carrito corra a través de la foto compuerta para que

aparezca la primera medicion en la Tabla de cuanto le tomd a la tarjeta interruptora pasar por
la foto compuerta.

-
NeuLogkX}

Photo Gate

» Repite dos veces mas, liberando el carrito desde la misma posicion, para obtener una seria de
mediciones similares a las que vemos a continuacion. Observa que se obtiene un valor
promedio.

-
NeuLogkX3 Photo Gate

Observa que la tabla tiene tanto velocidades registradas como tiempos.

La primera linea gris muestra el tiempo y velocidad promedio de las muestras.
= Haz clic en el boton Detener a

» Haz clic en el boton Principal . para regresa a la pantalla principal.
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3.7.2  Aceleraciéon con una foto compuerta

El aparato que usamos a continuacion es casi el mismo que en el modo Tiempo y Velocidad, pero
aqui usamos una tarjeta interruptora con dos ‘banderas' en lugar de una con una 'bandera’. A
continuacion tenemos una foto de dicha configuracion.

= Une una tarjeta interruptora con dos 'banderas’ al carrito.

» Haz clic en Aceleracién con una foto compuerta en Configuracion de experimento.

" NeulLo!
ok13 Experiment setup

[®l o

Phato Gale o Velocity with single gate

Acceleralion with single gale

——
Axxxalemlhnwmt\mgat'ns

]
Velocity with two gales

Galte sensor A ID1

Delta between two gates

Velocity with timing card

» El sistema mide la velocidad de cada bandera y divide la diferencia entre las velocidades entre
el tiempo entre las banderas.

Introduce los valores '50' ya que 50 mm es el ancho de ambas 'banderas'.
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= Haz clic en el boton Registrar G

e
NeulLogkX}

Photo Gate

|

= Deja que el carrito corra a través de la foto compuerta para que aparezca la primera medicion.

a
NeuLogKX3 Photo Gate

b,

» Repite dos veces mas, liberando el carrito de la misma posicion, para obtener un conjunto de
mediciones similares a los que vemos a continuacion.

NeuLogKI3 Photo Gate

= Haz clic en el botdn Detener a

= Haz clic en el boton Principal . para regresa a la pantalla principal.



49

3.7.3  Aceleracion con dos foto compuertas

» Reemplaza la tarjeta interruptora con dos 'banderas' por la tarjeta interruptora con una 'bandera’
nuevamente.

2. o use I

= Conecta otra sensor Foto compuerta - al Médulo USB y monta la compuerta un
poco mas abajo en la pista. Nuevamente, revisa que la altura es correcta para que la tarjeta
interruptora interrumpa el rayo.
El aparato se debe ver como en la foto anterior.

» Espera a que aparezca la siguiente pantalla.

i NeuLogEX}
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» Haz clic en el botén Medir y apareceran los modos de operacion de la foto compuerta.

NeuLogEX3} Experiment setup
Velocity with single gate
Acceleration with single gate
Acceleration with two gates
Velocity with two gates
Delta between two gates

Velocity with timing card

Aqui estan disponibles todas las opciones de la foto compuerta: Velocidad con una
compuerta, Aceleracién con una compuerta, Aceleracion con dos compuertas, Velocidad
con dos compuertas, Delta entre dos compuertas y Velocidad con tarjeta interruptora.

= Haz clic en el boton Aceleracion con dos compuertas y configura el ancho de la bandera
(X[mm]) a 100.

Experiment setup

Velocity with single gate
Acceleration with single gate
Acceleration with two gates

Velocity with two gates

Delta between two gates

Velocity with timing card

Nota:

Cuando se usan dos sensores del mismo tipo, como es el caso de dos foto compuertas, es esencial
gue tengan ID de sensor distintos (arriba estan '1'y '2). Si ves que tienen el mismo nimero de ID
deberas cambiar uno de ellos como se muestra en el capitulo 7, seccién 7.1. Tenga en cuenta
también que debe identificar y seleccionar en "Elegir la secuencia de las foto compuertas” por cual
foto compuerta pasa primero y por cual después. Esto se hace facilmente observando el resultado
de una aceleracién obvia la cual debe tener un valor positivo — intercambie las ID de los sensores
si resulta negativo.
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Haz clic en el boton Registrar E

NeuLogkIl Photo Gate

>

Sefiala la posicion de liberacion, deja que el carrito corra por la foto compuerta para que
aparezca la primera medicion en la Tabla de cuanto le tomé a la tarjeta interruptora pasar por
la compuerta.

Repite dos veces mas, liberando el carrito de la misma posicidn, para obtener un conjunto de
mediciones. Observa que se obtiene un valor promedio.
Observa que la tabla tiene velocidades registradas asi como tiempos.

Haz clic en el botén Detener m

Haz clic en el botén Principal . para regresa a la pantalla principal.
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3.7.4  Velocidad con dos compuertas

El aparato que usamos aqui es casi igual al que se usa Aceleracién con dos compuertas, solo que
aqui usamos dos carritos que se mueven uno contra el otro. A continuaciéon vemos un dibujo de la
configuracion.

N

» Une una tarjeta interruptora con 'una bandera' a cada carrito.

» Haz clic en Velocidad con dos compuertas en Configuracion de experimento.

o

Record

Experiment setup

Velocity with single gate

Acceleration with single gate

Acceleration with two gates

Velocity with two gates

Deilta between two gates

Velocity with timing card

Observa los campos que se abren.

» Escribe el ancho de cada bandera y la masa de cada carrito en estos campos.
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Haz clic en el boton Registrar G

NeuLogEX3 Photo Gate

| Photo Gate J.n

(mis)
Average Average: - Average

Empuja los dos carritos uno contra el otro de manera que choquen después de pasar por las
compuertas y se regresen por las compuertas.

La tabla muestra la velocidad y el momento de cada carrito antes y después del choque.
Haz clic en el boton Detener a

Haz clic en el botén Principal para regresa a la pantalla principal.
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3.7.5 Delta con dos compuertas

Con el mismo aparato que usamos anteriormente, podemos medir el tiempo que toma pasar entre
las dos compuertas.

» Haz clic en Delta con dos compuertas en Configuracion de experimento.

Experiment setup

Velocity with single gate

Acceleration with single gate

Acceleration with two gates

Velocity with two gates

Delta between two gates

Velocity with timing card

Photo Gate

Time (sec)
Average:
Samples =

A

Text size

Z

» Sefiala la posicion desde donde liberaste el carrito, deja que el carrito modelo pase por la foto
compuerta para que aparezca la primera medicion en la tabla de cuanto tiempo le tomo a la
tarjeta interruptora pasar por la misma.

= Repite dos veces mas, liberando el carrito desde la misma posicién, para obtener un conjunto
de mediciones. Observa que se obtiene el valor promedio.
Observa que en la tabla también aparecen velocidades asi como tiempos.

= Haz clic en el botén Detener a

» Haz clic en el boton Principal para regresa a la pantalla principal.
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3.7.6  Velocidades con tarjeta interruptora

Este modo produce una grafica la cual muestra como el estado digital (O 6 1) de la foto compuerta
cambia con el tiempo cuando una tarjeta interruptora la atraviesa.

La configuracion del aparato requerida esta vez se parece mucho a la que se usa en el modo Tiempo
y Velocidad y la podemos ver en la fotografia anterior.

* Aunque para este experimento necesitamos sélo una foto compuerta, ambas pueden estar
conectadas al médulo USB. Solo debes determinar cuél se usara.

= Une una tarjeta interruptora con Tres 'banderas’ al carrito modelo.

= Haz clic en Velocidades con Tarjeta Interruptora en Configuracion de experimento.

NeulLo
gk13 Experiment setup

Velacity with single gate
-
Acceleralion with single gale

Acceleration with two gates

Photo Gate

Gate sensor A D1

Velocity with two gates Select duration

25 Milliseconds Q
Delia between two gales

50 Milliseconds o
Velocity with timing card

El ancho de las banderas debe ser 50 mm.

= Selecciona la duracion del experimento.
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Haz clic en el boton Registrar G

ra
NeulLogkXl

Photo Gate

=

[ o .
| Pholo Gate | A

&

Deja que el carrito modelo con la tarjeta interruptora de maltiples banderas corra a través de la
foto compuerta para obtener una tabla de las velocidades de cada bandera.

Haz clic en el botén Detener G

Haz clic en el boton Principal para regresa a la pantalla principal.

|| y . ;

Desconecta el sensor Foto compuerta - del médulo USB ﬂ pero deja el médulo
{5

USB ﬂ conectado a la PC.
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Capitulo 4 — Modo de Experimento Fuera
de Linea

En este modo los resultados experimentales no aparecen en tiempo real. Los sensores se
preprograman para hacer mediciones. La configuracion del experimento, junto con los dltimos 5
conjuntos de datos, se guardan en la memoria interna no volatil de cada sensor.

El modo experimento fuera de linea es cuando se programa los sensores conectados a un visor
con diferentes velocidades de muestreo y duracion del experimento. El visor puede ser cualquier
tipo de PC (Windows, MAC, Linux), tableta (IPAD o Android), visor NeuLog o teléfono inteligente.

Luego se los sensores se desconectan del visor y se colocan en cadenas (0 solos, usando una
bateria como fuente de poder, para recolectar datos al presionar el boton Comenzar/detener de
cada sensor. En este modo, cada sensor se puede programar de manera independiente para recibir
una condicién de inicio y registrar datos asi como para comenzar a medir cuando se aprieta su
boton Comenzar/detener en tiempos diferentes.

Se necesita reconectar el sensor al visor para cargar los datos y analizarlos. Sin embargo, todas las
graficas se sobreponen en el eje mas largo de Tiempo donde t=0s es donde parece que cada sensor
recibié su condicion de inicio. Por lo tanto, no toma en cuenta las diferencias de tiempo al presionar
el botbn Comenzar/detener de cualquier sensor y sus condiciones de inicio independientes.

En el modo experimento fuera de linea los sensores pueden permanecer conectados al visor.
Como antes, se puede programar los sensores con diferentes velocidades de muestreo y duracién
del experimento. Nuevamente, se puede programar cada sensor independientemente para recibir
una condicién de inicio y registrar datos.

Para comenzar, haz clic en el boton Registrar a (con Usar parametros del sensor
seleccionado) en la PC o presionando el botbn Comenzar/detener en los sensores, para que todos
los sensores comiencen a la vez.

Detén el experimento haciendo clic en el boton Detener m en la PC o presionando los botones
Comenzar/detener en los sensores. Puedes esperar a que termine la duracién del experimento
para que éste termine de manera automatica.

Entonces se cargan los datos para verlos y analizarlos. Sin embargo, todas las graficas se
sobreponen en el eje mas largo de Tiempo donde t=0s es donde parece que cada sensor recibié su
condicion de inicio.

Las actividades en este capitulo fueron disefiadas simplemente para mostrar como se trabaja en
este modo y sus caracteristicas especiales.
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4.1 Menu del modo experimento fuera de linea

=  Conecta el médulo USB .40 a un puerto USB en la PC.

= Conecta el sensor de Temperatura al médulo USB 0.4

= Abre la pantalla principal de NeuLog para que aparezca lo siguiente.

Neulogkzl & & @© & &

1  Singestep Visuals e NiOpea

Run
experimen

4.2 Experimento fuera de linea con bateria

En el modo experimento fuera de linea, se usan sensores conectados a un médulo de Bateria
. Cada sensor puede almacenar datos de hasta 5 experimentos.

Primero revisa que la bateria del médulo esté cargada presionando su botén y observando que el

LED se enciende. Si no se enciende, debes recargar el médulo.

El médulo de Bateria © se recarga conectandolo a un enchufe USB de la PC por medio del

cable USB del médulo USB ¢

El médulo de Bateria tiene un LED y un boton. Cuando se presiona el boton, el LED indica
si la bateria est4 suficientemente cargada.
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4.2.1  Configuracion de un sensor sin condicion de inicio

» Haz clic en la caja del modulo del sensor de temperatura para que aparezca la ventana de la
pestafia Temperatura 1 — Opciones que vemos a continuacion.

Temperature (02)

—

Celsius Fahrenheit

30 Seconds

5 per second

Off

» Revisa que el botén Rango esté en 'Celsius'. Cambialo si es necesario.
» Configura la duracién del experimento a '30 segundos'.
= Configura la Velocidad de muestreo a '10 por segundo'.

= En este ejemplo no se usa condicion de inicio o0 sea que este boton debe estar desactivado.

= Haz clic en botén Princi al ara ir a la pantalla principal.
p p p p p

&,
= Desconecta el sensor de Temperatura del moédulo USB n y conéctalo al modulo

e (- +
de Bateria .

= Sjtienes un visor digital, puedes conectarlo a la cadena.
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4.2.2 Medicion con un sensor sin condicion de inicio

N

ota:

Ten cuidado ya que usaras agua caliente en este experimento.

Vierte unos 200 ml de agua caliente a unos 60°C en un vaso de precipitados de 250 ml.

Vierte unos 200 ml de agua fria a una temperatura menor a la del cuarto en otro vaso de
precipitados de 250 ml.

Presiona el boton Comenzar/detener del sensor de temperatura. EI LED rojo debe parpadear
segun la velocidad de muestreo. El sensor tomara muestras de la temperatura 10 veces por
segundo durante 30 segundos y registrara los datos en su memoria interna.

Después de unos 5 segundos, introduce el sensor de temperatura en el agua caliente.

Después de 10 segundos, pasa el sensor de temperatura al agua fria.

Después de 30 segundos, el LED rojo se apagara. La recoleccion de datos terminé. Si
presionas el boton Comenzar/detener antes, la recoleccién de datos se detendra.

Saca el sensor de temperatura del agua fria.

Desconecta el sensor de Temperatura del médulo de Bateria y vuelve a

conectarlo al médulo USB

Debes ver la siguiente pantalla:

Neuloglfzd @& E ® & &

. Load Open
copome Sedesiep  Vouas S

‘expesiment
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2
= Haz clic en el botén Cargar Experimento y observa la siguiente pantalla:

NeulLogkXl

Load experiment

Temperature 02
Range: Calsius
Duration: 30 Seconds
Rate: 10 per second

Si haces clic en Experimentos aparecera la lista de experimentos almacenados en la memoria
del sensor (hasta 5).

» Hazclic en Mas Nuevo en la ventana, para cargar los datos del Gltimo experimento almacenado
y luego haz clic en el boton Cargar Experimento.

» Los datos se cargaran a la PC ay aparecera una grafica similar a la que vemos a continuacion.

NeuLogkxd &

Temperature | Colss.

=)

Fil 24 Fig 30

Seconds.

PPEEQ B =EE0EE

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Table Graph Poinis Area
marker

Como en el modo en linea, todas las facilidades de ampliacion, cursores, funciones, grafica de
punto/linea, borrar resultados del experimento, congelar grafica y exportar a hoja de célculo
estan disponibles por medio de los distintos iconos.

Puedes cargar un experimento, congelarlo . y cargar otro.

= Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.

&,
*» Dejael sensor de Temperatura y el médulo USB n conectados a la PC.
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4.2.3  Configuracion de dos sensores sin condicion de inicio

= Adicionalmente, conecta el sensor de Luz E al sensor de Temperatura 0 al

L5
moédulo USB n

*» Regresa a la pantalla principal y observa lo siguiente:

» Haz clic en la caja del modulo del sensor de temperatura para que aparezca la ventana de la
pestafia Temperatura 1 — Opciones que vemos a continuacion.

Temperature (02)

Celsius Fahrenheit

30 Seconds

10 per second

Off

» Revisa que el botén Rango esté en 'Celsius'. Cambia si es necesario.
= Configura la Duracién del experimento a '2 minutos'.
= Configura la Velocidad de muestreo a '5 por segundo'.

= Revisa que el botén de Condicién de inicio esté Desactivado.

» Haz clic en bot6n Principal para ir a la pantalla principal.
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Haz clic en la caja del médulo del sensor de Luz para que aparezca la ventana de la pestafia
Luz 1 — Opciones que vemos a continuacion.

NeulLogkX1

Light (0 1)

-

0-1000 lux 0-6000 lux

B> 19
x

10 Seconds 0-150000 lux

10 per second

off

Configura la Duracion del experimento a '1 minuto'.
Configura la Velocidad de muestreo a'5 por segundo'.

Revisa que el botén de Condicién de inicio esté Desactivado.

Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.

&,
Desconecta los dos sensores del moédulo USB n y conéctalos al médulo de Bateria

4.2.4 Medicién con dos sensores sin condicién de inicio

Nota:

Ten cuidado ya que en este experimento trabajaras con agua caliente.

Si no tienes ya disponible, vierte unos 200 ml de agua caliente a unos 60 °C en un vaso de
precipitados de 250 ml.

Coloca el sensor de temperatura en el agua caliente y presiona el boton Comenzar/detener del
Sensor.

Después de alrededor de 1 minuto, presiona el botbn Comenzar/detener del sensor de Luz

y muévelo para medir diferentes niveles de luz.

. . - +
Cuando ambos LEDs se apaguen desconecta los sensores del médulo de Bateria y
&%,

vuelve a conectarlos al médulo USB



64

2
= Haz clic en el boton Cargar experimento y observa la siguiente pantalla:

NeulLog[k 8
ogkIl Load experiment

Newest
Temperature o2
Range: Celsius
Duration 20
Rate: 5 per second

Light i1

Range: 0-1000 lux
Duration: 10 -
Rate: 5 per second

‘ B 17
Light
b1

Debido a que la configuracién de las mediciones de cada sensor pueden ser diferentes, el
software los carga de manera independiente.

» Hazclicen Mas nuevo en la ventana, para cargar los datos del Gltimo experimento almacenado
para cada sensor y luego haz clic en el botén Cargar Experimento.

Desconecta el sensor de Temperatura de la cadena pero deja el sensor de Luz E

&,
y el médulo USB nconectado alaPC.

Nota:

Los dos sensores también se pueden programar y operar separadamente. La carga de los datos se
puede hacer (i) separadamente y en tal caso sélo los datos de ese sensor apareceran en la grafica;
(i) juntos, y en tal caso los datos de ambos sensores apareceran sobrepuestos en la misma gréfica
si se desea (0 cargados separadamente).

4.2.5 Configuracién de un sensor con condicion de inicio

» Regresa a la pantalla principal y observa la siguiente pantalla:

- .

Open
expment  Opensetup Tools
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» Haz clic en la caja del médulo del sensor de luz para que aparezca la ventana de la pestafia
Luz 1 — Opciones que vemos a continuacion.

Light (0 1)

oo

5 per second

off

= Revisa que el botén del Rango esté configurado en '1000 Ix'. Cambialo si es necesario.

Configura la Duracion del experimento a '1' segundo'.
= Configura la Velocidad de muestreo a '100 por segundo'.
» Hazclic en el boton Condicion de inicio para que aparezca la ventana de la condicién de inicio.
= Haz clic en la caja usar condicion de inicio.
= Revisa que el modo sea 'Arriba’.
» Introduce el Valor de la condicién de inicio '5'".

El botén del valor de la condicién de inicio cambia a color naranja. Haz clic en el botén del valor
de la condicion de inicio y su color regresara a azul, indicando que el valor pasoé al sensor.

&,
= Desconectael sensor de Luz E delmodulo USB uy conéctalo al médulo de Bateria
4.2.6 Medicidén con un sensor con condicion de inicio
= Coloca un dedo en el agujero a un lado del sensor de luz para que no entre luz.
» Presiona el boton Comenzar/detener del sensor de luz.

El LED del sensor de luz parpadeara rapidamente dos veces con una pausa entre los dos
pulsos. Esto significa que esta 'Esperando la condicion de inicio'.

= Dirige el agujero de acceso del sensor hacia la luz y quita el dedo del agujero.

El parpadeo se detendra.
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i~

Desconecta el sensor de Luz E del médulo de Bateria ‘—j‘

L5
modulo USB n

" y vuelve a conectarlos al

. , . =] L
Haz clic en el boton Cargar experimento . y observa la siguiente pantalla:

Load experiment

Light o1

Range: 0-1000 lux
Duration: 10 Seconds

Haz clic en Mas nuevo, en la ventana, para cargar los datos del ultimo experimento almacenado
para ambos sensores y luego haz clic en el botén Cargar experimento.

Observa la gréfica incluyendo el area de precondicién de inicio.

& &

Load Open P
experiment  experiment eri

04 [ 06 o7

SHEE B

Zoomall Zoomfit Cursors Linewidth  Add Functions Table Graph Points Area  Grid
marker
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4.2.7  Configuracion de dos sensores con condicion de inicio

L
= Conecta un sensor de Temperatura al sensor de Luz E o al médulo USB u

= Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.

=

&= & ~ 0

Open setup Teols About

Open
expesiment

45 60 75 %0
Last 90 seconds

-,

» Haz clic en la caja del modulo del sensor de temperatura para que aparezca la ventana de la
pestafia Temperatura Opciones que aparece a continuacion.

Temperature (02)

[oT Fahrenheit [ ]

2 Minutes

5 per second

Off

= Revisa que el botén Rango esté en 'Celsius'. Cambialo si es necesario.
» Configura la Duracién del experimento a '2 minutos'.
= Configura la Velocidad de muestreo a'5 por segundo'.

= Configura la Condicién de inicio a 30 y Arriba.
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Tu pantalla debe verse como la siguiente:

NeuLogkX}

Temperature (02)

D 70
x

Light
01

,.E., 206 Celsius
c

Temperature
/D2

Tngger value

=

PANILTES

5 per second

Rise, 30

Haz clic en la caja del médulo del sensor de luz para que aparezca la ventana de Luz 1 Opciones
gue vemos a continuacion.

r
NeuLog p | Light (101

D

0-1000 lux
10 Seconds
100 per second

Off

Revisa que el boton Rango este en '1000 Ix'. Cambialo si es necesario.
Configura la Duracion del experimento a 'l segundo'.

Configura la Velocidad de muestreo a 100 por segundo'.

Configura la Condicion de inicio a'5'y Arriba.

Tu pantalla debe verse como la siguiente:
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= Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.

&,
= Desconecta los sensores de Temperatura y Luz E del médulo USB u y

conéctalos a un médulo de Bateria

4.2.8 Medicién con dos sensores con condicién de inicio

Nota:

Ten cuidado ya que en este experimento trabajaras con agua caliente.

Si no tienes todavia disponible, vierte unos 200 ml de agua caliente a unos 60 °C en un vaso
de precipitados de 250 ml.

También vierte unos 200 ml de agua fria en otro vaso de precipitados de 250 ml.

Primero coloca el sensor de Temperatura en el agua fria y presiona el botbn Comenzar/detener
del sensor de temperatura.

Después de mas o menos 1 minuto presiona el botbn Comenzar/detener en el sensor de Luz

y muévelo para medir diferentes niveles de luz.

Cuando el LED en el sensor de luz se apaga pasa el sensor de temperatura al agua caliente.

S

Cuando ambos se apagan, desconecta los sensores del médulo de Bateria "y vuelve a
L

conectarlos al médulo USB

. , . [L=] L
Haz clic en el boton Cargar experimento . y observa la siguiente pantalla:

Load experiment

Temperature. o2
Range: Celsius
Duration- 20

Rate: 5 per second

Light 1o 1
A

Range: 0-1000 lux
Duration: 1 Seconds
Rate: 100 per second

Como la configuraciéon de las mediciones en cada sensor puede ser diferente, el software las
carga separadamente.

Haz clic en Mas nuevo, en la ventana, para cargar los datos del dltimo experimento
almacenado para cada sensor y después haz clic en el botén Cargar experimento.
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4.3 Modo experimento fuera de linea con una PC

Repetiremos el experimento dos sensores sin condicion de inicio con una PC. En lugar de presionar
el botbn Comenzar/Detener en cada sensor, haremos funcionar el sensor desde la PC.

Este experimento se puede realizar con cualquier tipo de visor.

4.3.1  Configuracion de dos sensores sin condicion de inicio

&,
= Conecta los sensores de Temperatura y de Luz E al médulo USB u

» Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.

a
NeulLogkXl

£,

» Haz clic en la caja del modulo del sensor de temperatura para que aparezca la ventana de la
pestafia Temperatura 1 — Opciones que vemos a continuacion.

Temperature (02)

—
Celsius Fahrenheit [ ]

2 Minutes
5 per second

off

» Revisa que el botén Rango esté en 'Celsius'. Cambialo si es necesario.
= Configura la Duracién del experimento a '2 minutos'.
= Configura la Velocidad de muestreo a '5 por segundo'.

» Revisa que la Condicién de inicio no esté activada.
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» Haz clic en la caja del médulo del sensor de luz para que aparezca la ventana Luz 1 Opciones
gue aparece a continuacion.

Left

0-1000 lux

1 Minutes

20 per second

off

= Configura la Duracién del experimento a 'l minuto'.
= Configura la Velocidad de muestreo a '20 por segundo'.

» Revisa que la Condicién de inicio no esté activada.

» Haz clic en botén Principal para ir a la pantalla principal.
Ya estan configurados ambos sensores, de luz y de temperatura.

Nota:

&,
Deja ambos sensores conectados ala PC por medio del m6dulo USB u

4.3.2 Medicién con dos sensores sin condicién de inicio

Nota:

Ten cuidado ya que usaras agua caliente en este experimento.

= Sino tienes ya disponible, vierte unos 200 ml de agua caliente a unos 60 °C en un vaso de
precipitados de 250 ml.

= Similarmente, vierte unos 200 ml de agua fria a una temperatura por debajo de la del cuarto en
otro vaso de precipitados de 250 ml.

= Coloca el sensor de temperatura en el agua caliente.

@q
= Haz clic en el boton Medir o .

Nota:

Este botdn nos permite hacer un experimento fuera de linea al mismo tiempo.
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Selecciona el botén Usar parametros del sensor

NeulLogEXl (o) (m)

Record Stop

Experiment setup

| =0

Use sensor parameters

Haz clic en el boton Registrar a; ambos sensores comenzaran a medir al mismo tiempo
pero con diferentes parametros del experimento.

Alterna dirigir el sensor de luz a una fuente de luz y hacia el suelo.

Presta atencién a las dos velocidades del parpadeo por las dos velocidades de muestreo
diferentes.

Cuando el sensor de luz deje de parpadear después de un minuto, pasa el sensor de
temperatura al agua fria.

Espera a que el sensor de temperatura deje de parpadear.

2
Haz clic en el botén Cargar experimento y observa la siguiente pantalla:

Load experiment

Temperature, 02
- E Range: Gelsius
i
Rate- 5 per second

Light 01
Range: 0-1000 fux
Duration: 10

Rate: 20 per second

Load experiment

Como la configuracion de las mediciones puede ser diferente en cada sensor el software los
carga separadamente.

Haz clic en Mas nuevo, en la ventana, para cargar los datos del tltimo experimento almacenado
y luego haz clic en el botén Cargar experimento.

&,
Desconecta los sensores de Luz E y Temperatura del modulo USB uy

desconecta este Ultimo de la PC.
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Capitulo 5 - Uso de los modulos de
comunicacion RF

51 RF con una PC

Para una comunicacion inalambrica entre un sensor, o una cadena de sensores y una PC,
simplemente conecta el(los) sensor(es) y un moédulo de comunicacion RF a un médulo de bateria.
Después, del lado de la PC, conecta otro mddulo de comunicacién RF al médulo USB con este
ultimo conectado a la PC. La comunicacién se lleva a cabo como si el(los) sensor(es) estuvieran
conectados directamente.

Cualquier tipo de PC (Windows, MAC, and Linux) puede usarse.

Los sensores se pueden conectar de manera inalambrica a tabletas por medio de Wi-Fi.

El md6dulo tiene un nimero de ID. Dos mdédulos RF que se comunican entre ellos deben tener el
mismo numero de ID.

La configuracion del ID del médulo RF se explica en la seccion 6.1.

Nota:

La PC no necesita instalacion de Wi-Fi™ o Bluetooth ™.

5.2 RF con una PCy grupos de sensores

Podemos usar una PC con hasta nueve grupos de sensores operados como se describe en la
seccion 5.1.

El médulo RF conectado a cada grupo de sensores y moédulo de bateria debe tener un nimero de
ID diferente.

La PC puede comunicarse con un grupo de sensores a la vez configurando el nimero de ID del
moédulo RF de la PC al mismo nimero de ID del RF del grupo con el cual se desea comunicar RF.
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Capitulo 6 — Herramientas

&,
= Conecta el médulo USB n a un puerto USB en la PC.

&,
= Conecta el sensor de Temperatura al médulo USB u

. . . 3 .
= Haz doble clic en el icono de acceso rapido L para que aparezca lo siguiente:

El software de los sensores interface tiene varias herramientas por medio de las cuales el
namero de ID de los sensores y el idioma pueden cambiarse.

Otra herramienta importante guarda la configuracion del experimento.

<
» Haz clic en el boton de Herramientas de NeulLog para que aparezcan las siguientes
teclas:

La tecla de Seleccionar idioma permite cambiar el idioma usado por el software.
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6.1 Configuracion del nimero de ID del médulo RF y
de los sensores

= Configurar el ID del sensor nos permite cambiar el ID para todos los sensores conectados al
sistema segun la tecla que se presiona (1 a 9). Después de presionar 1 a 9, comenzara una
basqueda automética.

Nota:
Al conectar méas de un sensor especifico, cada sensor debe obtener su propio namero
de identificacion ID.

NeuLogkXl

Set sensor ID

Sel RF ID

» Configura el niumero 2y haz clic en el botén Configurar ID del sensor. El sensor recibira la
instruccion de cambiar el ID a '2'.

La funcién Buscar correra automaticamente y veras que la caja del modulo del en la ventana
de mddulos ahora muestra '2'".

» Repite los pasos anteriores y regresa el numero de ID del sensor a '1'.
Si configuramos un nimero en la caja al lado del icono RF y luego hacemos clic en el icono

RF cambiara todos los IDs de los médulos RF a ese numero. Aqui trabajaras sélo con un médulo
RF.
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= Conecta un médulo RF al médulo USB y revisa que ningun otro moédulo RF esté conectado al
modulo de bateria.

Al conectar un médulo RF al médulo USB, el mensaje No se encontraron sensores aparece
a la izquierda. No significa que el software no haya reconocido el médulo.

NeuLogEIl & ~

Open

experiment =

® No sensors found

(@
» Haga clic en el boton Herramientas y luego haga clic en el boton Configurar ID.

» Use las flechas para elegir el nimero 2 y haga clic en Configurar ID de RF.

Select language English

-
Significant figures

Set sensor ID
Set RF ID

El mensaje RF ID set aparecerd a la izquierda.

» Repite los pasos anteriores y cambia el ID de otro médulo RF.



77

6.2  Cifras significativas

» Latecla Cifras significativas define el nimero de digitos que el software pondra. Por ejemplo,
si el numero de cifras significativas es 4, entonces el nUmero 5.4321 aparecera como 5.432 y
el nimero 54.321 aparecera como 54.32. Esto nos permite mantener el nivel de exactitud en el

sistema.

Select language English
SetID

Significant figures

Sel significant fiqures
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6.3 Sobre NeulLog

El botén Sobre m muestra la version de los modulos del software. Esta informacion es importante
al pedir soporte técnico de la fabrica.

NeulogkXl &

Open
experiment Tools

@ No sensors found

Version: 7.84.103
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Capitulo 7 — Modulos de Sensores Interface

En este capitulo veremos detalles de los médulos de sensores NeuLog™ y médulos relacionados
con sus caracteristicas especiales.

El Rango Operativo de un sensor se denomina por sus valores Y max e Y min especificados.

Las Velocidades de Muestreo de los sensores cubren dos rangos: (i) de 10,000 muestras por
segundo a 1 por hora y (ii) de 100 muestras por segundo a 1 por hora. No todos los sensores pueden
tomar muestras a velocidades rapidas ya que no responden rapidamente. En el modo Experimento
En-linea todos los médulos conectados a la vez funcionaran automaticamente a la misma velocidad,
pero en el modo Experimento Fuera de linea pueden funcionar a velocidades diferentes.

Duracion de los experimentos es seleccionada por el usuario, por lo general son muy cortas pero
también pueden ser de varios dias.

Las velocidades de muestreo y duracion de experimentos dependen una de la otra y por lo
tanto, para velocidades muy rapidas, solo estan disponibles duraciones cortas ya que la
combinacién de velocidad rapida y duracion larga esta limitada por la capacidad de almacenamiento
en la memoria de los modulos.

7.1 Modulo USB

Este es un médulo de que permite una conexion rapida de los sensores a cualquier tipo de PC con
puerto USB.

El modulo USB es lo que primero se conecta en una cadena de sensores a un puerto USB de la
PC. Da energia de la PC a los sensores y comunicacion entre la PC y los sensores.

Se conecta a la PC usando un cable estandar USB — mini USB tipo camara el cual se incluye con
el médulo.

7.2 Modulo de bateria

El médulo de la bateria suministra energia a un sensor, o una cadena de sensores, que funciona
en el modo fuera de linea, a los sensores conectados a un modulo de comunicacion de RF y a la
familia de robotica SENSE.

El médulo de la bateria es un médulo de bateria recargable que se puede recargar conectandolo a
la toma USB de la PC a través del cable USB incluido.

El médulo de la bateria tiene un LED de 3 colores: rojo cuando se carga la bateria; Verde cuando
se completa la carga; Naranja cuando se consume corriente de la bateria.
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7.3 Bluetooth module

El moédulo Bluetooth conecta un sensor o una cadena de sensores a una tableta, un iPad o un
teléfono inteligente con conectividad BLE.

Opera el sensor usando la aplicacibn NeuLog y los modulos de robdtica usando la aplicacion
RobocklySense. Estas aplicaciones pueden encontrarse en '‘Apple store' o 'Google play'.

El modulo Bluetooth es también un moédulo de bateria recargable que puede recargarse
conectandolo a la toma USB de la PC o al adaptador de corriente usando el cable USB incluido.

El BLT-202 es también un médulo USB para conectar los sensores NeuLog a una PC o a una
computadora MAC.

El mddulo Bluetooth tiene 2 LED. El primer LED (el LED BAT) es un LED de 3 colores que indica el
estado de la bateria:

» Rojo cuando se carga la bateria.
= Verde cuando se completa la carga.
*» Naranja cuando se consume corriente de la bateria.

El segundo LED (el LED de BT) es un LED de 2 colores que indica el estado de Bluetooth:

= Parpadea en azul y rojo cuando se activa el Bluetooth y no se conecta a un dispositivo.
= Azul cuando el Bluetooth estd emparejado con una tableta, un iPad o un teléfono inteligente.
» Rojo para ejecutar un programa de roboética y también para indicar el cierre del médulo.

7.4 Modulo de comunicacion RF

El modulo de Comunicacién RF permite el uso a distancia de un sensor o cadena de sensores de
manera inalambrica. El sensor o cadena de sensores se conectan a un médulo de Comunicacion
RF y a un médulo de Bateria. Otro mddulo de Comunicacion RF se conecta directamente a la Unidad
de Monitoreo, o a la PC por medio de un médulo USB. Se pueden usar mas de dos unidades para
atender mas cadenas de sensores 0 a mas sensores independientes.

La PC no necesita tener Bluetooth™ o Wi-Fi™ incorporado. Todo lo necesario esté incorporado en
el médulo de Comunicacion RF.

Especificaciones:

» Frecuencia: 433MHz DSSS (espectro de esparcimiento Directo-secuencia).
= Velocidad de Bit: 1Mbps.
» Distancia de uso méxima en espacio abierto: 30m.

7.5  Visor Digital

El VIEW-200 es una unidad de monitoreo pequefa la cual puede conectarse a cualquier cadena de
sensores interface midiendo fuera de linea con una unidad de bateria.

El VIEW-200 busca automaticamente los sensores conectados y muestra uno de ellos de manera
digital. Para cambiar la lectura de un sensor a otro, se aprieta el botén del médulo.
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7.6 Visor Grafico

El visor grafico se usa para hacer experimentos sin una PC. El visor muestra las mediciones del
sensor en forma digital y grafica. También puede usarse para programar la configuracion de un
experimento con el sensor y también para ver las mediciones de hasta cinco sensores al mismo
tiempo.

Esta unidad tiene un disefio amigable con pantalla grafica a color y sensible al tacto.

El visor grafico se usa cuando no se cuenta con una PC para cada grupo. Puede trabajar hasta con
cinco sensores en paralelo.

Algunas de las caracteristicas de la unidad son:

= Reconocimiento automatico de sensores.

» Usa parametros predeterminados del experimento para una iniciacion facil.

= Se comunica con todos los sensores o con uno cada vez.

= Controla el rango de cada sensor y las unidades de medicién.

= Circuito interno de carga incorporado.

= Modo para ver valores del sensor en tiempo real — hasta cinco al mismo tiempo.
= Puede congelar lecturas para ver valores en un momento especifico.

= Se apaga automaticamente para larga duracion de la bateria.

Los sensores se conectan al Visor Gréafico por medio de su enchufe. También es posible la conexion
inaldmbrica conectandole un moédulo de Comunicacién RF y otro al sensor o cadena de sensores.
Esto permite la configuracion y el andlisis de los datos recolectados.

El VIEW-101 se puede conectar a una cadena de sensores que termina con el médulo de bateria
conectado al dultimo sensor de la cadena.

Cuando el GDU VIEW-101 recibe energia, comienza a escanear e identifica los sensores
conectados. Los sensores localizados se muestran en el lado izquierdo de la pantalla.

Iconos del visor:

— Busqueda de sensores conectados.

Correr experimento mientras muestra los resultados. La informacién también se
guarda en la memoria interna de los médulos y puede cargarse al visor en cualquier
momento.

Detener experimento.

— Cargar datos de sensores. También sirve para maximizar la gréfica.

AE0 He

Maximizar grafica.

a
I

Borrar grafica.

— Configuracion de experimento.

Herramientas — configurar sensor/ID del RF, que se apague la pantalla, apagar y
cambio de idioma. Las ultimas dos funciones son para ahorrar bateria.

- il
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7.7  Sensor interface de voltaje

Los Voltajes pueden medirse a través de varios componentes de resistencia, capacitores e
inductores, asi como aquellos de celdas fotovoltaicas, baterias y fuentes de poder. Este sensor
también puede usarse para medir potenciales de electrodos en reacciones Redox y para investigar
la carga y descarga de capacitores.

Al usarse junto con el sensor de Corriente la dependencia de la corriente que fluye por el voltaje
aplicado puede estudiarse en varios circuitos eléctricos.

Este sensor puede usarse para medir voltajes en circuitos de c.a. y c.d. de bajo voltaje. Con sus
conectores de 4mm se puede conectar facilmente a circuitos eléctricos.

También puede medir, usando un transformador que baja el voltaje, el voltaje de c.a. de la fuente
principal y revisar su frecuencia 50/60 Hz (la entrada esta limitada a 60Hz y £20V maximo).

Duracién del Experimento: 50 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y Modos | Resolucion | Exactitud | Resolucion Velocidad Max
de operacioén CAD de Muestreo (S/seq)
20V 12 bit 1% 0.01V 100,000

7.8 Sensor interface de corriente

Este sensor puede usarse para medir la corriente en paralelo o en serie de circuitos de voltaje bajo
c.a.yc.d. y también para investigar la dependencia del flujo de la corriente a través de componentes
en el voltaje a través de estos.

Con sus conectores de 4mm puede conectarse facilmente a circuitos eléctricos.

Duracion del Experimento: 50 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y Modos | Resolucion | Exactitud | Resolucion Velocidad Max
de operacion CAD de Muestreo (S/seg) |

+2500 mA 13 bit 1% 10 mA 100,000
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7.9 Sensor interface de temperatura

Este es uno de los sensores mas versatiles. Puede usarse en biologia para observar sistemas
ecoldgicos, para el estudio de fotosintesis o de los efectos de la temperatura en encimas. En quimica
puede usarse para estudiar reacciones exotérmicas y endotérmicas y en fisica para estudiar
transferencias de calor/energia.

Rangos: Celsius, Fahrenheit

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias

El elemento sensitivo estd dentro de un tubo de acero inoxidable de 180 mm de largo y 3.2 mm de
diametro. Este sensor se puede usar para mediciones de temperatura en sélidos, liquidos y gases.

Especificaciones:

Rango y Resoluciéon | Exactitud | Resolucién Velocidad Max
Modos de operacion CAD de Muestreo (S/seg) |
—40°C a 140 °C . +1°C 0.1°C
—40°Fa284°F | 2P TiooF [ oacF 100

7.10 Sensor interface de luz

Este sensor es muy versatil con aplicaciones en muchas areas de las ciencias naturales. En biologia
puede usarse para estudios de fotosintesis. En quimica para estudiar reacciones quimicas que
emiten luz. En fisica puede usarse para estudiar los efectos de cambios de voltaje en un foco.

Con tres rangos, puede usarse en ambientes con poca luz como un salén de clases o0 en ambientes
muy iluminados como en el exterior a plena luz del dia. Mide iluminacion.

Cuenta con modos rapido y lento por lo que puede usarse para medir cambios rapidos de luz como
los producidos por focos conectados a una fuente de c.a. asi como a los niveles casi estables en el
exterior, en un dia soleado.

Rangos: 1,000 Lx, 6,000, 150,000 Lx

Duracién del Experimento: 50 milisegundos a 31 dias.

El sensor de luz se encuentra en una caja de plastico, detras de un agujero de acceso.

Especificaciones:

Rango y Resolucién | Resolucion Velocidad Max
Modos operacionales CAD de Muestreo (S/seq)
lluminacion: 0 a 1,000 Ix 11X
lluminacion: 0 a 6,000 Ix 12 bit 6 IX 3000
lluminacion: 0 a 150,000 Ix 150 Ix
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7.11 Sensor interface de oxigeno

Este sensor puede usarse para hacer mediciones del nivel de oxigeno libre en aire o de oxigeno
disuelto en agua.

El modo de oxigeno libre en el aire se usa para medir cambios en niveles de oxigeno durante la
combustién o en reacciones que producen oxigeno (descomposicion de peréxido de hidrégeno). El
modo de oxigeno disuelto es Util en el estudio de fotosintesis.

Para cambiar el modo, se usa la opcion de Configuracion de Mddulo en la caja del Médulo del
Sensor en el software NeuLog™ o se usa la opcion de cambiar rango en la Unidad de Monitoreo.

Rangos: % en aire, % en liquido, mg/L en liquido
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

El sensor de oxigeno esta disefiado para usarse tanto en el laboratorio escolar como en el campo.
Usa tecnologia polarograficas (Clark) facil de usar y se pueden adquirir sus membranas
reemplazables. Los electrodos mismos estan hechos de Delrin® para su durabilidad.

Con su resistencia térmica interna ofrece mediciones de temperatura compensada fiables. La
resistencia térmica se encuentra recubierta por acero y sellada en la pared exterior del electrodo lo
cual ofrece lecturas rapidas y exactas.

La instalacion y reemplazo de la membrana es rpido y fécil. Simplemente se llena la tapa del
ensamble de la membrana con electrolito DO y se atornilla en su lugar. Cada sensor incluye dos
ensambles de tapas de membrana. Se guarda en agua desionizada entre mediciones y de un dia
para otro. Cuando no esté en uso debe desensamblarse, lavar con agua desionizada y luego
guardarse seco.

Ajuste del sensor:

El sensor se calibra simplemente en el aire, tomando esto como un nivel estandar de 20.9%:1.
Primero se debe conectar el sensor a una fuente de voltaje (el moédulo USB conectado a la PC,
Unidad de Monitoreo de NeuLog o unidad de Bateria) y espere a que las lecturas se estabilicen
(aproximadamente 2 minutos). Presione el botdén en la caja del sensor durante unos 3 segundos
cuando las lecturas sean estables. El sensor estara entonces calibrado a 20.9%. Alternativamente,
se puede conectar el sensor a la PC por medio del médulo USB y correr el software NeuLog™.
Primero haga clic en el botdn configuracion de Médulo en la caja del Médulo del sensor de Oxigeno
para abrir su ventana de configuracion del Médulo. Luego haga clic en el icono Calibracion.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Resolucién Velocidad Max
Modos operacionales CAD de Muestreo (S/seg)
0 a 25% (en aire) 0.1%

0 a 125% (disuelto) 12 bit 0.1% 100
0 a 12.5 mg/l (disuelto) 0.01 mg/L

1 Se asume que este es un nivel estable en la atmdsfera de la Tierra a nivel del mar.
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Especificaciones para el electrodo:

Diametro del cuerpo: 12mm

Longitud total: 150mm

Tapa: 16mm OD +30mm Largo

Construccioén: Polarografica (Tipo Clark) disefiado con sistema de Anodo de
Plata/Catodo de Oro, cuerpo Delrin y membrana PTFE

Rango/Salida: = 0-20 ppm Oxigeno Disuelto (0-200% saturacion)
= Salida: 0-40 mA / 0-400 mA

Tiempo de Respuesta: 98% de respuesta total en 60 segundos a 25°C

7.12 Sensor interface de pH

Este sensor puede usarse para medir los valores estaticos de pH de liquidos comunes (agua, leche,
refrescos, vinagre, etc.) asi como los valores cambiantes en titraciones o experimentos como los
gue estudian los efectos de anti4cidos.

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.
El sensor de pH esta disefiado para larga duracion en una variedad de situaciones generales. Su
sistema de referencia sellado y su relleno de gel lo hacen fécil de usar y mantener. Con un cuerpo

de epoxi, es un electrodo durable para uso de laboratorio asi como en el campo.

Ajuste del sensor:

Este sensor da una respuesta rdpida a traveés de todo el rango de pH y puede calibrarse con
cualquier solucion bufer estandar.

Conecte el sensor a una fuente de voltaje (el moédulo USB conectado a la PC, la Unidad de
Monitoreo de NeuLog™ o la unidad de Bateria). Introduzca el sensor en un bufer de pH = 7 y
presione el botdn del sensor por unos 3 segundos. La lectura se calibra a 7.

Alternativamente, se puede conectar el sensor a una PC por medio del médulo USB y correr el
software NeuLog™. Primero haga clic en el botén de configuracion del Médulo en la caja del Médulo
del sensor de pH para abrir su ventana de configuracion del Médulo. Luego haga clic en el icono
Calibracion.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Resolucion Velocidad Max
Modos operacionales CAD de Muestreo (S/seq)
0al4d 12 bit 0.01 100

Especificaciones para el electrodo:

Diametro del cuerpo: | 12mm

Longitud total: 150mm
Tapa: 16mm OD £30mm Longitud
Construccioén: Cuerpo Epoxi, Foco redondo ASG VIII pH Vidrio, Sellado, Relleno de Gel,

Referencia de unién sencilla con fibra, cable Ag/AgCl, ATC

Rango/Salida: = 0-14 pH
= Salida mV con punto isopotencial a 0£20mv a pH 7

Tiempo de Respuesta: | 98% de respuesta total en 30 segundos a 25°C
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7.13 Sensor interface de humedad relativa

Al medir la humedad relativa, se puede usar este sensor para registrar la variacion en las
condiciones del clima y el efecto bioldgico en organismos tales como plantas de semillas e insectos.

Duracioén del Experimento: 1 segundo a 31 dias.
Se encuentra en una caja de plastico con exposicion del sensor a través de un agujero a un lado.

Especificaciones:

Rangoy Resolucion | Exactitud | Resolucion Velocidad Max
Modos operacionales CAD De Muestreo (S/seg)
0a100% RH 16 bit digital | +5% RH 0.1% 100

7.14 Sensor interface de ritmo cardiaco y pulso

Este sensor puede usarse para observar o comparar velocidades de pulso bajo distintas condiciones
de ejercicio y descanso y para comparar velocidades de pulso “normales’ y "después de ejercicio
fisico". Adicionalmente, puede mostrar como la velocidad del volumen/flujo de sangre en el dedo o
I6bulo de la oreja cambian con el tiempo.

Rangos: PPM (Pulsos Por Minuto), Onda
Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Para usarlo, conecte el clip a un dedo o al I6bulo de la oreja’y comience a medir ya sea conectandolo
a la PC por medio del Médulo USB PC o a la Unidad de Monitoreo.

En la PC se puede elegir ver la onda del pulso mostrando cambios del volumen/flujo de sangre en
el dedo o l6bulo de la oreja con el tiempo (y calcular el pulso) o recibir el valor de la velocidad del
pulso directamente a través del software.

El modo de operacion se cambia haciendo clic en el botén de configuracion del Modulo del sensor
en la caja del Modulo del Sensor para mostrar la ventana de configuracion del sensor de Ritmo
Cardiaco y Pulso y seleccionar el modo que se desee.

Para obtener mejores resultados, se debe mantener el sensor alejado de luz solar directa y de luces
de alta intensidad.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Exactitud | Resolucion Velocidad Max
Modos operacionales CAD De Muestreo (S/seq)
0 a 240 PPM 10 bit 2 100
0-1024 Valores Analogos 1 1 100

Especificaciones para el electrodo:

Ambos son pletismograficos y asi registran cambios en el volumen/flujo de la sangre. Los
sensores consisten en un transmisor infrarrojo LED y un receptor fototransistor infrarrojo.
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7.15 Sensor interface foto compuerta

Este sensor se puede usar para estudiar varios tipos de movimiento. Con cuatro modos de
operacion, tiempo, velocidad o aceleracion pueden medirse con una o dos foto compuertas y tarjetas
de Medicion del Tiempo, asi como mostrar el estatus (digital 1 6 0) de la salida de voltaje de la foto
compuerta al ser atravesada por las tarjetas de medicién de tiempo.

El modo de operacion se selecciona haciendo clic en el dibujo relevante.

La foto compuerta trabaja solo conectado directamente a computadora o similar y de manera
diferente a los deméas sensores. Cuando este sensor esta conectado, el sistema tan solo se referira
a otras foto compuertas y no hara caso de otros sensores si se encuentran conectados.

NeulLogkX}
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experiment
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NeuLogKXl Experiment setup

el o

Photo Gate Velocity with single gate
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[a] 0 Acceleration with single gate

Acceleration with two gates

Velocity with two gates

Delta between two gates

Velocity with timing card




Al determinar uno de los modos de operacion, una de las siguientes pantallas aparecera:
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Después de introducir los parametros y presionar el boton “Correr Experimento”, cada movimiento
del cuerpo que se detecta por uno o mas foto compuertas (segun el modo de trabajo) sera
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presentado en la tabla. No hay presentacién gréfica para estos modos de operacion.

NeulLogkXl

Photo Gate

P,

La foto compuerta se encuentra dentro de un marco duro de plastico con un diodo que emite luz

infrarroja (LED) de un lado y un fototransistor sensitivo a infrarrojo del otro lado.

Especificaciones:

Tarjeta de Medicion de Tiempo
Sencilla con dos foto compuertas

Estado Digital una foto compuerta

Velocidad
Rango Resolucion . . Max
Modos ope%ac)?onales CAD SEEie | REseimsEn de Muestreo
(S/seq)
Tarjeta de Medicion de Tiempo
Sencilla con una foto compuerta
Tarjeta de Medicion de Tiempo Doble 16 bit
con una foto compuerta digital 100 uS 100 uS 10,000
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7.16 Sensor interface de presion

Este sensor puede usarse para observar reacciones quimicas que involucran gases y para
investigar tanto la Ley de Boyle como la ley de Presién de Gases Ideales. También puede ser (util
en estudios de fendmenos climaticos.

Rangos: kPa, Psi, Bar, Atm

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

El sensor de presidon se encuentra en una caja de plastico. La parte sensible est4 conectada a un
tubo pequefio que se conecta a fuentes de presion tales como una jeringa, por medio de un
adaptador.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Exactitud | Resolucién Velocidad Max
Modos operacionales CAD de Muestreo (S/seq)
Oa7atm 0.01 atm
0 a 100 psi . +1% 0.1 psi
0 a 700 kPa 13bIt | 500c30°C [ 0.1 kPa 100
0 a7 bar 0.01 bar

7.17 Sensor interface de fuerza

Este sensor puede medir la relacién de masa a peso y estudiar como diferentes sistemas de
poleas afectan el esfuerzo necesario para levantar pesos. También puede usarse para medir
fuerzas de empuje/jalar e impactos.

Rangos: 10N, 50N

Duracion del Experimento: 50ms a 31 dias.

El sensor de fuerza esta en una caja de metal. Tiene un gancho en la parte de abajo de la caja que
puede conectarse a varias cargas que jalan. Se puede hacer un parachoques sencillo (para

mediciones de empuje/impacto) uniéndolo con un perno el cual se coloca a lo largo de un tubo de
plastico.

Se puede colgar el sensor de un soporte universal de laboratorio por medio de una varilla a través
del agujero en su caja.

Este sensor puede ser operado en posicién hacia arriba, hacia abajo e intermedio (incluyendo
horizontal).
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Para llevar el Sensor a cero

Conecte el sensor a una fuente de poder (mddulo USB de NeuLog, Unidad de Monitoreo o unidad
de Bateria). Para que la lectura sea cero, sdlo presione el botén del sensor por unos 3 segundos.
Alternativamente, se puede conectar el sensor a la PC por medio del médulo USB y correr el
software NeuLog™. Primero haga clic en el botén de configuracion del Médulo en la caja del Médulo
del sensor de Fuerza para abrir su ventana de configuracion del Mdodulo. Luego haga clic en el
icono de Compensacion.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Resolucion Velocidad Max
Modos operacionales CDA de Muestreo(S/seq)
+10 N, +50 N 14 bit 0.01 N 3000

7.18 Sensor interface de sonido

Este sensor tiene dos modos de operacién. El modo lento se puede usar para medir el nivel de la
presién de sonido en decibeles. El modo rapido se puede usar para comparar diferentes fuentes de
sonido, la forma de sus ondas pudiendo mostrarlas. Las frecuencias de diapasones se pueden
determinar y se pueden calibrar generadores de sefiales electronicas simples. Se puede determinar
la velocidad de la propagacion del sonido en diferentes medios con dos sensores de sonido,
tomando el tiempo de un pulso que viaja entre ellos.

Rangos: dB, Ondas
Duracién del Experimento: 25 milisegundos a 31 dias.

El sensor de sonido se encuentra en una caja de plastico accesible a la atmosfera a través de un
agujero a un lado.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Exactitud | Resolucion Velocidad Max
Modo operacional CAD De muestreo (S/seq)
Nivel: 40 a 110 dB 12 bit +2 dB 0.1dB 100
Sefal: 0 a 1024 1 1 100,000
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7.19 Sensor interface de movimiento

Este sensor usa un transductor ultrasénico para transmitir una onda ultrasoénica y asi medir el tiempo
de regreso del eco. De esta manera el sensor mide la distancia hasta un objeto colocado enfrente
del mismo.

Por medio del software del sensor, éste puede calcular también la velocidad y aceleracion del objeto.
El sensor tiene tres modos de operacion.

Rangos: m, m/s, m/s?
Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Resolucion Max Velocidad
Modos de operacién ADC de Muestreo (S/seq)
Distancia: 0.25a 10 m 1 mm
Velocidad: £10 m/s 13 bit 0.02 m/s 100
Aceleracién: £100 m/s? 0.08 m/s?

Nota:

% La medicidén se basa en una onda ultrasonica, la cual es una onda de sonido que no podemos
oir. La onda no es angosta. Se puede recibir eco de cuerpos cercanos a la linea entre el
sensor de movimiento y el objeto medido.

* El tamafio del objeto medido debe ser de por lo menos 10 x 10 cm.

Sensor de P »
movimiento
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7.20 Sensor Interface de magnetismo

Este sensor es muy sensible a campos magnéticos. Puede medir un nivel muy bajo de campos
magnéticos como por ejemplo el de la Tierra.

El sensor tiene un solo rango y mide los campos magnéticos en mili Tesla (mT).

Duracion del Experimento: 25 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y Resolucion | Resolucién | Max Velocidad de
Modos de operacién ADC Muestreo (S/seg)
10 mT 15 bit 0.001 mT 3000

7.21 Sensor interface de conductividad

Este sensor se basa en dos electrodos planos con area de superficie conocida, separados entre
ellos. Se envia una sefial a los electrodos para analizar el comportamiento de esta sefial y asi
calcular la conductividad de una solucién.
El sensor interface tiene tres rangos para mostrar la conductividad de una solucion:
Rangos: ps/cm — micro Siemens por centimetro

mg/L — miligramo por Litro

ppm — parte por millén
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién Resolucién Max Velocidad

de operacion ADC De Muestreo (S/seq)
0 a 18,000 mg/L 15 bit X}ﬁ%(;odrg%‘og ot mggl,'i 100
018,000 ppm Ariba de 1000 - 1 pp
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7.22 Sensor interface espirometro

El espirébmetro permite medir el volumen de nuestros pulmones. El sensor incluye un tubo que mide
el flujo de aire que pasa por éste. El volumen (en litros) se calcula por medio de la funcion de célculo
area del software.

El tubo tiene una parte angosta en el medio y mide el flujo midiendo la diferencia de presion entre
los dos puertos del tubo.

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo (S/seq)
+10 L/s 14 bit 0.2 L/s 100
Notas:

* Se incluyen papeles laminados desechables con el sensor.
% Se debe enrollar un papel, ponerse en el tubo antes de usarlo y exhalar en él.

7.23 Sensor interface de respuesta galvanica de la

piel
Este sensor mide la conductividad de la piel, especialmente entre los dedos de la mano. La
conductividad de nuestra piel cambia por efecto de emociones inconscientes como un ruido
repentino, olor, tacto, dolor o vision.
Este sensor tiene dos rangos: conductividad en micro Siemens y valores arbitrarios.
Rangos: Sefal, uS

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo (S/seq)
0 a 65279 unidades arbitrarias . 1
0a10 S 16 bit 10 nS 100

Notas:

¥ El tiempo de respuesta de la piel a partir del efecto repentino es de entre 0.1 a 0.5 segundos.
El nivel de la respuesta cambia draméaticamente de una persona a otra.
% El usuario debe colocar su mano sobre una mesa, silla 0 en su regazo y mantenerla inmavil.
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7.24 Sensor interface Electrocardiograma

De manera muy sencilla, este sensor permite medir el electrocardiograma. No utiliza electrodos
desechables.

Duracion del experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC De Muestreo (S/seg)
0 a 4092 unidades arbitrarias 12 bit 1 100

7.25 Sensor interface colorimetro

El colorimetro mide los niveles de componentes de color (rojo, verde y azul) de una solucién. Otra
opcion es medir la absorcién de la solucién de cada componente de color.

El sensor interface colorimetro tiene una apertura para un tubo cuadrado especial para la solucion.
El colorimetro enciende tres luces diferentes (RVA) con valores conocidos y mide la luz recibida que
pasa por la solucion.

Este sensor tiene dos modos de operacion:

Rangos: Rojo, Verde, Azul, Naranja, % Transparencia, Absorbancia

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resoluciéon | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)
Rojo, Verde, Azul y Naranja : 0.01 %
0 a 4 absorbancia 14 bit 0.01 abs 100

Nota:

El colorimetro viene con tres cubetas.



96

7.26 Sensor interface bardmetro

Este sensor mide la presion atmosférica barométrica. El sensor tiene cinco rangos comunes para

mostrar la presion atmosférica:

KPa — Kilo Pascal
Atm — Atmoésferas

In Hg — Pulgadas de mercurio

m — Altitud

mm Hg — Milimetros de mercurio

La presion barométrica mas alta es a nivel del mar — cuando subimos, la presion baja.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucidon | Resolucién Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
80 a KPa 0.1 KPa
0.8 a.00 Atm 0.01 Atm
23.62 a 31.30in Hg 15 bit 0.01in Hg 100
—-382 a 1950 m 0.1m
600 a 795 mm Hg 0.7 mm Hg

7.27 Sensor interface de presion sanguinea

El sensor mide la presion en la almohadilla de aire alrededor del brazo de la persona.

Los latidos del corazén afectan la presion, cuando ésta esté entre la presion sistélica y diastolica de

la persona examinada.

Rangos: mm Hg

Arb

Los dos parametros de la presion sanguinea son la presiéon promedio donde los latidos de presion

— La presion promedio en la almohadilla de aire en mm de Hg

— Los latidos de presion sin unidades
Arb+mm Hg — La suma de las dos sefiales anteriores

son 10% de su valor maximo.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resolucion | Resolucién Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/ seqg)
0 a 250 mm Hg 0.24 mm Hg
0 a 820 Arb 13 bit 0.1 mm Hg 100
0 a 250 mm Hg + Arb 0.24 mm Hg
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7.28 Sensor interface contador de gotas

Este sensor es perfecto para titraciones. Si se usa en conjunto con el sensor de pH podemos obtener
una buena curva de titracion.

Rangos: Cuenteo, mL
Duracién del experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo (S/seq)

0 a 6,500 gotas _
0 a 6,500 X drop vol. in ml 12 bit 1 gota 100

7.29 Sensor interface de flujo

Este sensor mide el flujo de agua. Incluye una rueda de rotacion que gira cuando fluye agua por
ella. El sensor tiene tuberias de entrada y salida.

La rueda flota sobre un cojinete y no esta conectada mecanicamente a nada mas. Su velocidad se
mide por medio de cambios de campo magnético.

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
0ad.7m/s 16 bit 0.0001 m/s 100

7.30 Sensor interface de plato de fuerza

Este sensor mide pesos pesados o fuerzas. Podemos pararnos o saltar sobre él. Se le pueden
conectar agarraderas a sus platos para medir fuerzas de jalar.

Duracioén del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)
—800 a +2000 N 12 bit 1N 100
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7.31 Sensor interface de movimiento rotatorio

Este sensor mide angulos, velocidad de rotacién y aceleracion de rotacion. Tiene una polea
conectada a su eje para medir la rotacion de la polea.

El sensor tiene cuatro modos de operacion.
Rangos: Angulo, Rad/s, Rad/s?, Rev/s
Duracion del experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)
0° a 360° 0.08°
+345 Rad/s . 0.6 Rad/s
32222 Radis? | 0P 11 Radls? 100
155 Rev/s 0.02 Rev/s
Nota:

Para que el valor del &ngulo sea cero, haga clic en el icono de Compensacion.

7.32 Sensor interface de aceleracion

Este sensor interface mide la aceleracion en tercera dimension (3D). Sélo una dimension de
aceleracion se puede mostrar cada vez.

Rangos: Eje X, Eje Y, Eje Z
Duracioén del Experimento: 50 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)

Eje X +80 m/s?

Eje Y +80 m/s? 12 bit 0.15 m/s? 3,000

Eje Z £80 m/s?

Nota:

El sensor interface mides todas las tres aceleraciones al mismo tiempo y las guarda.
Podemos correr un experimento en linea, cargar una dimension de aceleracion, congelarla y cargar
otra, usando el método fuera de linea.
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7.33 Sensor interface de salinidad

Este sensor permite hacer mediciones del contenido de sal de una solucién.
Rangos: %. Mg/L, ppm
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)

0.0000 a 6.4000% 0.0002%

0 a 64,000 ppm 17 bit 1 mg/L 100

0 a 64,000 mg/L 1 ppm

7.34 Sensor interface de humedad del suelo

Este sensor interface se basa en la medicién de la presion al vacio en un tensiometro.
Un tensiémetro es un tubo cerrado con una parte especial de ceramica en un extremo.

El tensiometro se llena de agua y se mete en el suelo. Si el suelo esté seco, agua sale por difusion
a través de los agujeros de la ceramica y se crea presion al vacio en el tensiometro.

Cuando mojamos el suelo, el vacio en el tensibmetro jala el agua dentro del tensibmetro y baja el
vacio.

Esta es la raz6n por la cual se mide la humedad del suelo a nivel de presion.
Rangos: cBar, kPa
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resoluciéon | Resolucion Max Velocidad

de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
—20 a 50 cbhar 0.01 cbar
—-20 a 50 KPa 15 bit 0.01 KPa 100

% humedad 0-100 5%
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7.35 Sensor interface UVB

Hay diferentes longitudes de onda de rayos ultravioleta.
El rango de la longitud de onda UVB es 280-320 nm, lo cual es 2% de la radiacion total de UV.

La radiacion UVB afecta la generacion de vitaminas en el cuerpo humano, la supresion
inmunoldgica, cancer de la piel y cataratas.

La intensidad de esta luz se mide en mW/m? (mili Watt por metro cuadrado).
Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)
0-1500 mW/m? 15 bit 0.1 mW/m? 100

7.36 Sensor Interface de Turbidez

Este sensor mide la luz reflejada que entra en un tubo con una solucion. Mientras mas alta es la
turbidez de la solucion, mas luz se refleja y es medida por el sensor de luz que se encuentra
perpendicular al tubo.

Las unidades de medida de turbidez son Unidad Nefelométrica de Turbidez (NTU)

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
0 a 200 NTU 10 bit 0.2 NTU 100

7.37 Sensor interface UVA

Hay diferentes longitudes de onda de rayos ultravioleta.

El rango de la longitud de onda UVA es 320-370 nm, lo cual es 98% de la radiacion total de UV. La
radiacion UVA causa envejecimiento y algunas formas de cancer de la piel. La intensidad de esta
luz se mide en mW/m? (mili Watt por metro cuadrado).

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)

0 a 65,000 MW/m? 15 bit 5 mW/m? 100
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7.38 Sensor interface de temperatura de la superficie

Este sensor es muy similar al sensor de temperatura NUL-103, sin la barra de acero inoxidable. Se
puede colocar el sensor sobre cualquier superficie e incluso en agua.

Este sensor tiene dos modos de operacion.
Rangos: Celsius, Fahrenheit
Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)

—40°C a 120°C , 0.1°C

—40°F a 248°F 12 bit 0.2°F 100

7.39 Sensor interface de temperatura de rango amplio

Este sensor se basa en un termopar que le permite medir niveles de temperatura muy altos, hasta
la temperatura de una llama, asi como niveles de temperatura muy bajos.

Este sensor tiene dos modos de operacion.
Rangos: Celsius, Fahrenheit
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion | Resolucién Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)

—200°C a 1,200°C 0.1°C

—-328°F a 2,192°F 15 bit 0.2°F 100
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7.40 Sensor interface de temperatura infrarrojo
Permite medir temperatura a larga distancia por medio de un sensor infrarrojo muy exacto
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)

—30°C a 382°C _ 0.1°C

—22°F a 719°F 13 bit 0.2°F 100

7.41 Sensor interface cinturdn de larespiracion

Este sensor viene con un cinturén. Mide la presion de aire en el cinturdn la cual cambia segun la
respiracion del individuo.

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos Resoluciéon | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)
0 a 20,000 Unidades arbitrarias 13 bit 1 100

7.42 Sensor interface dinamdémetro manual

Este sensor viene con una unidad que se sostiene con la mano la cual incluye un medido de
tensiones. El sensor mide la fuerza de presion sobre la unidad manual.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)

0a500N 0.1N

0alil2lb 16 bit 0.02 Ib 100

0 a 50 Kg 0.01 Kg
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7.43 Sensor interface de calcio

El sensor de calcio permite hacer mediciones de concentraciéon de calcio i6nico [Ca?'] en muestras
acuosas, lo cual es muy importante al evaluar la calidad del agua. También puede usarse para
determinar calcio — magnesio por titracion EDTA.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
0.04 en 0.02 a 100 mg/L
0.02 a 40,000 mg/L 0.4 en 100 a 1,000 mg/L

15 bit 40 en 1,000 a 40,000 mg/L
0.04 en 0.02 a 100 ppm

0.02 a 40,000 ppm 0.4 en 100 a 1,000 ppm

40 en 1,000 a 40,000 ppm

100

7.44 Sensor interface de cloruro

El sensor de cloruro puede usarse para medir la concentracion de iones de cloruro [CI] en muestras
acuosas. Esta medicion puede ser una indicacion de la salinidad de las muestras de agua. El sensor
puede usarse para estudiar muestras de agua potable con diferentes grados de cloracién.
Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)
0.4 mg/L en 1.8 a 1,000 mg/L
1.8 2 35,500 mg/L 40 mg/L en 1,000 a 35,500 mg/L
0.4 ppm en 1.8 a 1,000 ppm
40 ppm en 1,000 a 35,500 ppm

15 bit 100

1.8 a 35,500 ppm
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7.45 Sensor interface de amoniaco

El sensor de amoniaco NeulLog puede usarse para medir la concentracion de iones de amoniaco
[NH4*] en muestras acuosas. Puede usarse para evaluar el nivel de contaminacion del agua por el

uso de fertilizantes.

Las mediciones de amoniaco también pueden ser muy relevantes para estudiar el ciclo de
nitrégeno en general y para relacionar este ciclo con plantas y algas.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

0.02 a 18,000 ppm

Rango y modos | Resolucién Resolucién Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)
0.04 en 0.02 a 100 mg/L
0.02 a 18,000 mg/L 0.4 en 100 a 1,000 mg/L
15 bit 40 en 1,000 a 18,000 mg/L 100

0.04 en 0.02 a 100 ppm
0.4 en 100 a 1,000 ppm
40 en 1,000 a 18,000 ppm

7.46 Sensor interface de nitrato

El sensor de nitrato puede usarse para medir la concentracion de iones de nitrato [NOs en muestras
acuosas. Los nitratos se usan en fertilizantes y pueden contaminar el agua. También aguas
residuales humanas no tratadas pueden ser fuente de contaminacion de nitrato. Las mediciones de
nitrato también pueden ser muy relevantes para estudiar el ciclo de nitrégeno en general y para

relacionar este ciclo con plantas y algas.

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos
de operacién

ADC

Resolucion Resolucion

Max Velocidad
de Muestreo(S/seq)

0.1 a 14,000 mg/L

0.1 a 14,000 ppm como N

15 bit

0.4 mg/L (0.1 a 1,000 mg/L)

40 mg/L (1,000 a 14,000 mg/L)

0.4 ppm (0.1 a 1,000 ppm)
40 ppm (1,000 a 14,000 ppm)

100
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7.47 Sensor interface anemdmetro

El sensor anemdmetro permite hacer mediciones de la velocidad del viento. Junto con sensores
de temperatura, humedad relativa, punto de rocio y presién barométrica, puede usarse para hacer
mediciones muy interesantes del clima.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacién ADC de Muestreo(S/seq)
0.00 a 120.00 km/hr . 0.01 km/hr
0.00 a 75 mph 15 bit 0.01 mph 100

7.48 Sensor interface de posicion GPS

El sensor de posicion GPS determina su latitud, longitud, altitud y velocidad horizontal en cualquier
parte de La Tierra por medio de sefiales que recibe del Sistema de Posicion Global. Puede usarse
por si solo o junto con otros sensores NeuLog para realizar experimentos al aire libre en ciencias
del medio ambiente, fisica y demas.

Especificaciones:

Exactitud de posicion 10 m, 2D RMS -

5 m, 2D RMS con WAAS habilitado
Exactitud de velocidad 0.1 m/s
Méxima velocidad de muestreo 1 Hz

42 s, inicio frio
1 s, inicio caliente
Canales 20

Tiempo hasta el primer punto (promedio)

7.49 Sensor interface de punto de rocio

Este sensor mide temperatura y humedad en un volumen y da la temperatura por debajo de la cual
el vapor de agua en ese volumen de aire (a una presion barométrica constante) se condensa en
agua liquida (el punto del rocio).

Duracion del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucion | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seg)

—114.0 a 109.0°C , 0.1°C

—182.0 a 228.0°F 12 bit 0.1°F 100
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7.50 Sensor interface de carga

Este sensor mide cargas electrostaticas. Puede verse como un electroscopio muy sensible el cual
indica si una carga es positiva o negativa. Otros usos son: explorar la naturaleza de la carga estética,
medir carga y voltaje, medir carga por induccion, cuantificar la carga en un capacitor o descubrir la
distribucion de la carga en una esfera conductora.

Duracién del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)

+5.000 nC 1pC

+20.00 nC 10 pC

+100.00 nC . 100 pC

£500.0 mV 15bt o T mv 100

+2,000 mV 1mVv

+10,000 mV 1mv

7.51 Sensor interface de contador Geiger

El sensor Geiger NeuLog puede usarse para cualquier experimento o actividad de ciencias que
utilice lecturas precisas de radioactividad, tales como en los campos de: fisica, quimica, biologia y
ciencias del medio ambiente.

El sensor viene pre calibrado para que pueda empezar el experimento directamente de la caja usando
esta guia.

El sensor se puede restablecer facilmente a cero en cualquier momento.

La radioactividad es la emision espontanea de radiacion. Esta emision puede ocurrir a partir de
ndcleos atémicos inestables o como consecuencia de una reaccién nuclear. Los tipos mas comunes
de radiacion son alfa, beta y gamma. El sensor Geiger NeuLog mide los tres tipos de radiacién. La
radioactividad de una muestra se puede medir contando cuantos eventos ionizantes ocurrieron en
un periodo de tiempo o como tasa (por ejemplo, recuentos por segundo).

Entre los cientos de posible temas experimentales que se pueden realizar con el sensor NUL-247
estan: Radioactividad y distancia, mediciones de la vida, marcadores biolégicos radioactivos,
medicion de vidas medias, proteccidon contra la radiacion, etc.

El sensor del contador Geiger utiliza las siguientes unidades de medida:

= Cuenta: Numero total de eventos ionizantes.

= Cuenta /s: NUomero de eventos ionizantes/segundo.
=  Cuenta /m: Nimero de eventos ionizantes/minuto.
= uSv/h: Microsievert por hora.

= pR/h: Microroentgen por hora.

Duracién de experimentos: 1 segundo a 31 dias.
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Rango y modos

Velocidad de muestreo

- Resolucion ADC | Resolucion .
de operacién Maxima (S/seq)
Cuenta de 0-65,500 1 Cuenta
Cuenta/s 0-8000 1 Cuenta/s
Cuenta/m 0-65,500 16 bit 1 Cuenta/m 100
0-300 pSv/h 1 pSv/h
0-30,000 pR/h 1 uR/h

7.52 Sensor interface de corriente mA

El sensor de corriente puede usarse para cualquier experimento de ciencias que utilice lecturas de

corriente. Se usa en los campos de fisica, electrénica, quimica, biologia, etc.

El sensor viene pre calibrado para que pueda empezar el experimento directamente de la caja usando

esta guia.

Entre los cientos de posibles temas experimentales que pueden realizarse con el sensor interface
de corriente mA estan: Pilas de combustible, baterias quimicas, circuitos eléctricos paralelos,

circuitos eléctricos en serie y electrénica.

Las unidades de medida del sensor de corriente son:

Mili-Amperios (mA): Los amperios son la unidad base Sl de la corriente eléctrica.

Duracion de experimentos: 50 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y mqgos Resolucion ADC | Exactitud | Resolucion Ve|OCI,d{-:ld 212 IEEEE
de operacién Maxima (S/seq)
+250 mA 15 hit 1% 0.1 mA 3000




108

7.53 Sensor interface de resistencia

El sensor de resistencia puede usarse para cualquier experimento de ciencias que utilice de
Resistencia. Se utiliza en los campos de fisica, electrénica, quimica, biologia, etc.

El sensor viene pre calibrado para que pueda empezar el experimento directamente de la caja usando
esta guia.

Entre los cientos de posibles temas experimentales que pueden realizarse con el sensor Resistance
estan: Mediciones de resistencia de componentes eléctricos, circuitos eléctricos paralelos, circuitos
eléctricos serie y electrdnica.

Las unidades de medida del sensor de resistencia son:

Ohm (Q): La relacién entre la tension conectada y la resistencia a través de un componente
eléctrico.

Duracién de experimentos: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rgngo y mc_)gos Resolucion ADC Resolucion VeIoci/da_td LE UGS
e operacion Maxima (S/seq)

(0 a 10 kD) 0.001 kO
0 a 200 kQ 15 bit (10 a 60 kQ) 0.01 kQ 100

(60 a 200 kQ) 0.1 kQ

7.54 Sensor interface de £25V voltaje

El sensor de voltaje puede usarse para cualquier experimento cientifico en el cual se hagan
mediciones de voltaje. Se usa en las areas de fisica, electrénica, quimica, biologia, etc.

El sensor viene precalibrado de manera que se puede comenzar el experimento inmediatamente
siguiendo esta guia.

Unos cuantos de los cientos de experimentos que es posible realizar con el sensor £25V voltaje
son: Celdas de combustible, quimica de las baterias, circuitos eléctricos en paralelo, circuitos
eléctricos en serie y electronica.

Las unidades de medicion del sensor de voltaje son:

Voltios (V): La unidad Sl (Sistema Internacional de Unidades) derivada para la diferencia de
potencial eléctrico a través de dos puntos determinados.

Duracion del experimento: 50 milisegundos a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Entrada | Resolucién Exactitud | Resolucion Velocidad de muestreo
de operacion Maxima ADC Maxima (S/seg)

25V 30V 15 bit 1% 0.01V 100,000
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7.55 Sensor interface de ORP

El sensor ORP (Potencial de reduccion de oxidacidn) se puede usar para cuantificar si una sustancia
es un agente oxidante fuerte o un agente reductor fuerte. Por ejemplo, los electrodos de ORP se
usan para medir la capacidad oxidante del cloro en las piscinas.

El electrodo tiene dos componentes: una media celda de medicion compuesta por platino sumergido
en la solucién en la que se esta produciendo la reaccion redox, y una media celda de referencia
(sellado relleno de gel de Ag/AgQCI) a la que la media celda de platino se hace referencia.

Los posibles experimentos que se pueden realizar con el sensor ORP son: titulacion Redox,
tratamiento de agua y control de calidad, tratamiento con ozono, producciéon de lejia, lavado de
frutas y verduras, blanqueo de pulpa, adicién de cloro para piscinas y spas, oxidacion en acuarios,
etc.

Duracion de experimentos: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Velocidad de Rango de
Resolucion muestreo temperatura
Maxima (S/seg)

Rango y modos Resolucion
de operacion ADC

—1000 a 1000: 0.1 mV
—-1500 mV a 1500 mV 16 bit Encima 1000: 1 mV 100 0-60°C
Abajo —1000: 1 mV

7.56 Sensor interface de CO>

Este sensor se basa en una reaccion electromecanica entre el gas CO. y el sensor.
El resultado de la reaccion es voltaje, el cual es medido por el sensor.

Las unidades de medicion son ppm (partes de CO, por millén de aire).

Duracioén del Experimento: 1 segundo a 31 dias.

Especificaciones:

Rango y modos | Resolucién | Resolucion Max Velocidad
de operacion ADC de Muestreo(S/seq)
350 a 10,000 ppm 14 bit 1 ppm 100
Nota:

Antes de cada uso, el sensor de CO, debe calentarse por aproximadamente 2 minutos.

Modo al aire libre:

A pesar de que el sensor de CO, no necesita calibrarse antes de cada uso, se recomienda
compensarlo.

El sensor se compensa a la concentracion atmosférica estandar de CO, de 380 ppm al aire libre
(asumiendo niveles estables en la atmosfera de la Tierra a nivel del mar).
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Apéndice A — Mddulos

A.1 Accesorios
Simbolo
Médulo del Fotografia Uso
modulo

Moédulo USB

Conecta los sensores
interface ala PC

Médulo de Bateria

Da energia alos sensores
interface cuando no estan
conectados a una
computadora o unidad de
monitoreo

Médulo Bluetooth

Funciona como un médulo
USB, médulo de bateria 'y
Bluetooth

Médulo de
Comunicacién RF

Permite comunicacion
inalambrica de los sensores
interface con la computadora
y launidad de monitoreo

Médulo de Visor
Digital

Permite la recopilacién de
datos cuando el acceso a
computadoras u otros
dispositivos inteligentes es
dificil o no es posible

Médulo de Visor
Grafico

Permite la recopilacién de
datos cuando el acceso a
computadoras u otros
dispositivos inteligentes es
dificil 0 no es posible

Moédulo de Wi-Fi

JOEEE

Permite la recopilacion y
andlisis de datos através de
cualquier dispositivo
inaldmbrico




A.2 Modulos de Sensores interface

111

Médulo

Simbolo
del
modulo

Fotografia

Uso

Sensor interface de
Voltaje

l

+20V

Mide voltaje en circuitos
CDyAC

Sensor interface de
Corriente

+2.5A

l

Mide corriente en
circuitos CDy AC

Sensor interface de
Temperatura

Mide temperatura

Sensor interface de Luz

Mide niveles de
iluminacion

Sensor interface de
Oxigeno

Mide % de oxigeno en el
aire y disuelto en agua

Sensor interface de pH

Mide pH

Sensor interface de
Humedad Relativa

Mide humedad relativa

Sensor interface de
Ritmo Cardiaco y Pulso

BEEN:

Mide el ritmo del pulso y
el flujo sanguineo




112

Médulo

Simbolo
del M6dulo

Fotografia

Uso

Sensor interface de Foto
compuerta

Mide tiempo e,
indirectamente,
velocidad y
aceleracion

Sensor interface de
Presion

Mide presion de aire o
gas

Sensor interface de
Fuerza

JEI:

Mide fuerzas de
empujey de jalar

Sensor interface de
Sonido

A
4

)

Mide niveles de
sonido y muestra
formas de ondas

Sensor interface de
Movimiento

Mide distancia,
velocidad y
aceleracion

Sensor interface de
Magnetismo

Mide intensidad del
campo magnético

Sensor interface de
Conductividad

Mide conductividad
de soluciones

Sensor interface
Espirédmetro

Mide el flujo de aire
de los pulmones y
volumen

Sensor interface de
Respuesta Galvanica de
la Piel

Mide la respuesta
galvanica de la piel

Sensor interface
Electrocardiograma

B G B EdE

Mide el
electrocardiograma
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Médulo

Simbolo del
modulo

Fotografia

Uso

Sensor interface
Colorimetro

Mide la transferenciay
absorbencia de color de
solucion RGB

Sensor interface
Bardmetro

Mide la presion del aire 'y
altitud

Sensor interface de
Presién Sanguinea

Mide la presion sanguinea

Sensor interface
Contador de Gotas

Cuenta cayendo gotas

Sensor interface de
Flujo

Mide el flujo de agua

Sensor interface de
Plato de Fuerza

Mide pesos altos

Sensor interface de

Movimiento Rotatorio

B 8B

Mide la velocidad rotatoria,
aceleracion y vueltas

Sensor interface de
Aceleracion

Mide aceleracién 3D

Sensor interface de
Salinidad

H

Mide el contenido salino de
una solucién
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Médulo

Simbolo
del
modulo

Fotografia

Uso

Sensor interface de
Humedad del Suelo

>

Mide la humedad del
suelo

Sensor interface de UVB

W

= 7 \\\_

\V7

Mide radiacion UVB

Sensor interface de
Turbidez

Mide la turbidez de
soluciones

Sensor interface de UVA

—
-
=

=5
=

TN

Mide radiacion UVA

Sensor interface de
Temperatura de
Superficie

B

Mide la temperatura
de una superficie

Sensor interface de
Amplio Rango

Mide niveles de
temperatura en un
rango muy amplio

Sensor interface de
Temperatura Infrarrojo

Mide la temperatura a
distancia

Sensor interface de
Monitoreo de la
Respiracion

Mide la respiracion
del individuo

Sensor interface
Dinamoémetro Manual

Mide la fuerza al
presionar
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Médulo

Simbolo
del
modulo

Fotografia

Uso

Sensor interface de
Calcio

Cc

0
5

Mide la concentracién
de iones de calcio
(Ca*)

Sensor interface de
Cloruro

Mide la concentracion
de iones de cloruro
(cr

Sensor interface de
Amoniaco

Mide la concentracion
de iones de amoniaco
(NH4")

Sensor interface de
Nitrato

Mide la concentracion
de iones de nitrato
(NO3)

Sensor interface
anemoémetro

Mide la velocidad del
viento

Sensor interface de
posicién GPS

Determina latitud,
longitud, altitud y
velocidad horizontal
en cualquier lugar de
La T Tierra

Sensor interface de
Punto de Rocio

Da la temperatura
limite tal que bajo
esta, el vapor de agua
condensa en liquido

Sensor interface de
Carga

Mide cargas
electrostaticas

Sensor interface de
Contador Geiger

Mide la radiacion alfa,
betay gamma

Sensor interface de
Corriente 250mA

Z IR EOED

Mida la corriente en el
rango de mA
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Médulo

Simbolo
del
moédulo

Fotografia

Uso

Sensor interface de
Resistencia

Mide la corriente a
través de la
resistenciay el voltaje
en ella

Sensor interface de +25V
Voltaje

Mide voltajes en
varios componentes
resistivos,
capacitivos e
inductivos

Sensor interface de ORP

Cuantifique si una
sustancia es un
agente oxidante

fuerte o un agente
reductor fuerte

Sensor interface de CO2

JEILL:

Mide CO2 en el aire

En el capitulo 7 de esta guia encontrara explicaciones mas detalladas de cada modulo.
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Apéndice B — Por medio de Wi-Fi

El médulo Wi-Fi es sin duda uno de los elementos mas avanzados e innovadores que ofrecemos.
La recoleccién de datos y su andlisis con los sensores NeuLog puede realizarse con cualquier
aparato que tenga capacidades inalambricas como iPads, tabletas Android, teléfonos inteligentes y
computadoras con Windows, Mac y Linux. El médulo Wi-Fi puede transformar sin problemas
proyectos de grupo conectando hasta 5 aparatos a la vez a la red inalambrica — promoviendo la
interaccion y permitiendo a los miembros tener su propio conjunto de datos.

No es necesario descargar e instalar ninguna aplicacion o software ya que estan directamente en
el modulo Wi-Fi el cual transmite su propia red inalambrica cerrada. Esto quiere decir que no es
necesario tener una red inalambrica — aunque si la hay, se puede cambiar una configuracion sencilla
en el modulo Wi-Fi para permitir la navegacion por la web al mismo tiempo.

El médulo Wi-Fi tiene tres modos de operacion:

1. Punto de Acceso (PA) cuando no hay comunicacion internet inalambrica.

Tableta del Médulo Sensores

usuario Wi-Fi-201 NeulLog

2. Modo Cliente en lugares con comunicacion internet inalambrica. La tableta se comunica con
el médulo Wi-Fi como si fuera un sitio web de internet remoto. De esta manera, el usuario
puede navegar en paralelo para usar el sistema con acceso a otros sitios en la web.

Médulo Sensores
Wi-Fi-201 NeulLog

Tableta del Router
usuario Internet

3. Como moédulo USB conectado directamente a una PC o MAC.

Médulo Sensores

Wi-Fi-201 NeulLog
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B.1 Uso del mdédulo Wi-Fi

El médulo Wi-Fi es un equipo muy avanzado; tiene la capacidad de transmitir su propia red
inalambrica asi como registrar datos de hasta 5 sensores a la vez.

El médulo Wi-Fi puede recibir energia de un médulo de bateria o de una fuente de poder USB.

También puede usarse como un médulo USB cuando esta conectado a una PC o MAC y bajo el
software local NeulLog.

Observa que el médulo Wi-Fi-201 tiene cuatro luces LED sefaladas como A, C, Ty U.

AP (LED azul): Cuando solo el LED azul esta encendido, el modulo Wi-Fi esta en el modo
Punto de Acceso (descrito a continuacién) y esta transmitiendo una red
inaldmbrica cerrada a la cual se pueden conectar aparatos.

CL (LED verde): Cuando sélo el LED verde esta encendido, el médulo Wi-Fi esta en el modo
Cliente (descrito a continuacién) y le permite a tus aparatos inaldmbricos
controlar los sensores por medio del sitio web www.Wi-Fi201.com asi como
navegar por internet.

TR (LED rojo): El LED rojo parpadea cuando hay comunicacion activa entre cualquier
sensor conectado y el software NeulLog.

USB (LED amarillo): EI LED amarillo permanece encendido cuando el mdédulo Wi-Fi trabaja en
modo USB (detallado a continuacion). El modo USB puede encenderse y
apagarse presionando el botén del modulo Wi-Fi tres veces.

Modos control y observador:

Cuando muchos usuarios estan conectados a la red del médulo Wi-Fi, un usuario a la vez puede
entrar al “modo control” mientras que los otros usuarios quedan en el “modo observador” por
defecto.

Modo Control — el usuario que entra al modo control puede manipular los parametros
experimentales y comenzar la recoleccién de datos por medio del software; esto previene que
multiples usuarios traten de cambiar el experimento al mismo tiempo.

Cuando un usuario entra al modo control, el boton “Modo Control” en la parte superior de la pantalla
se bloquea para no permitir a otros usuarios entrar también a este modo. El resto de los usuarios
estaran en el “modo observador”.

Para salir del modo control, simplemente haz clic en el boton “Modo Observador” en la parte superior
de la pantalla. Esto automaticamente habilitara de nuevo el boton del “Modo Control” para todos los
usuarios.

Modo observador — Cuando los usuarios se conectan por primera vez a la red del médulo Wi-Fi,
comienzan automaticamente en el “modo observador”, donde tienen casi acceso completo al
software; solo la habilidad de manipular datos y experimentos comenzar/detener no es posible.
Usuarios en modo observador pueden ver las mediciones en tiempo real, manipular los datos y la
gréafica, guardar archivos, etc.


http://www.wifi201.com/
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Importante:

Para salir correctamente del software, entra al “modo observador” antes de cerrar el software y
desconectar el médulo Wi-Fi. En caso de que alguien haya usado el modulo Wi-Fi como controlador
y olvido desconectarse del mismo, el médulo Wi-Fi no permitird que otro usuario se conecte como
controlador. En ese caso, para que otro usuario pueda conectarse como controlador al médulo Wi-
Fi, presiona el botén en el panel del médulo por 3 segundos hasta que las 3 luces se enciendan.
Esto refresca al moédulo y lo vuelve a configurar al estado en el que no tiene usuarios en el “modo
control”.

B.2 Uso del modo punto de acceso

El modo punto de acceso es el modo de operacion por defecto del médulo Wi-Fi; transmite su propia
red inalambrica cerrada la cual permite que hasta 5 aparatos se conecten a la vez. No se requieren
redes inalambricas anteriores, lo cual hace que esta opcion sea muy portatil y tnica. Como la red
es cerrada, no puedes navegar por internet; si deseas hacerlo mientras usas el médulo Wi-Fi,
encuentra las instrucciones del “modo cliente” en este manual.

1. Conecta hasta 5 sensores directamente al lado izquierdo del médulo Wi-Fi-201 (nos e
necesitan cables).

2.  Conecta el médulo Wi-Fi a un médulo bateria o a una fuente de poder con un cable USB a
micro USB.

3. Las luces indicadores del médulo Wi-Fi parpadean; no hagas nada hasta que el LED de hasta
la izquierda se ponga azul.

4.  Sacatutableta o teléfono inteligente, ve a la configuracion de Wi-Fiy selecciona la red NeuLog
que aparece en la identificacion del médulo Wi-Fi en la parte de atras del aparato médulo Wi-
Fi (NeuLog1334 por ejemplo).

5. Espera 1-2 minutos para que el aparato se conecte a la red médulo Wi-Fi.

6. Una vez que el aparato se conecta ve a tu navegador y escribe Wi-Fi201.com en la barra UR;
espera unos 30-60 segundos.

Nota:

Hay dos modos de operacion: "Modo Control "y "Modo Observador".

Solo un aparato puede estar en modo controlador a la vez; los demas aparatos deben estar en el
modo observador. Se puede cambiar entre ellos facilmente. El modo control al usuario cambiar los
pardmetros del experimento y comenzar y/o detener la recoleccion de datos. El modo observador
permite al usuario ver y analizar los datos registrados.
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7.  Sieres el primero en conectarte al moédulo Wi-Fi recibiras el "Modo Control".

NeuLogEXl g)% &z 2

exporment Singl siep Visuals pnnent cxabenent Open solwp

b,

8.  Cuando encuentra los sensores, verds un icono en el lado izquierdo de la pantalla para cada
sensor detectado. El icono muestra datos en tiempo real.

9. Para configurar los sensores, haz clic en el icono de cada sensor.

10. Para medir y recolectar datos haz clic en el boton Medir .
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B.3 Uso del modo cliente

Si tienes una red inalambrica y deseas navegar por internet mientras usas el médulo Wi-Fi, puedes
usar el modo cliente para conectar el modulo Wi-Fi al internet local. Por defecto, el médulo Wi-Fi
comienza en “modo punto de acceso” pero puede cambiarse facilmente al “modo cliente”.

Nota:

Antes de seguir esta guia debes configurar tu médulo Wi-Fi por medio de la guia “modo punto de

acceso” anterior. EI modo punto de acceso se usa mas comunmente.

1.  Configura tu médulo Wi-Fi como en la guia de “modo punto de acceso” que comienza en la
seccion B.2 de este documento.

<
2. Haz clic en el botén Herramientas .

( NeuLogkX}

3. Haz clic en el botén de opciones Wi-Fi.

NeuLogEZ3

Name (SSI0)

Maone

4, Introduce el nombre de conexidn de tu internet local y la contrasefia en las areas respectivas.

5. Hazclic en el botén Conectar. Este paso trata de conectar al médulo Wi-Fi directamente a tu
red inalambrica local, permitiendo la navegacién por internet

Nota:

Durante este tiempo, la luz verde del médulo Wi-Fi parpadea. En caso de que el sitio NeuLog
no pueda tener acceso, la luz azul volvera a encenderse y el médulo Wi-Fi regresara al modo
punto de acceso.




10.

11.
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Si la conexion al sitio NeuLog es exitosa, te desconectaras de la red inalambrica cerrada de
NeuLog (es decir NeuLog1334) y la luz verde en el médulo Wi-Fi permanecera encendida.

En este momento, debes conectarte a tu conexién local inalambrica (la informacion que
pusiste en el paso 4).

En la nueva pantalla que recibes, haz clic en el botén Conectar para volver a conectar el
navegador al médulo Wi-Fi.

Ahora estaras en el modo cliente con la habilidad de navegar por internet usando tu aparato
inteligente.

Al conectar otros aparatos inalambricos, simplemente escribe la direcciébn Wi-Fi201l.com en
la barra del navegador de internet de tu aparato. Un mensaje preguntara cual es el ID del Wi-
Fi201; este es el cédigo de digitos que se encuentra en la parte de atras del médulo Wi-Fi.

Access wifi201 from Anywhere

Enter the wifi201 id as it apears on the product

wifi201 ID:
Numbers only

Add this Unique wifi2Z01 address to my favourites

Connect

Haz clic en Conectar y ahora podras accesar la transmision del software NeuLog del médulo
Wi-Fi.

La préxima vez que enciendas el médulo Wi-Fi, tratara de entrar al modo cliente conectandose
a la misma conexién inalambrica. Si la conexion falla, el médulo Wi-Fi se reiniciara en el modo
punto de acceso.

Importante:

Para salir adecuadamente, entra al Modo Observador antes de cerrar el software. Si algun usuario
uso el médulo Wi-Fi cono controlador y olvido desconectarse, el modulo Wi-Fi no permitira que otro
usuario se conecte como controlador. En ese caso, para poder accesar al médulo Wi-Fi, presiona
el botdn en el panel continuamente por 3 segundos hasta que las 3 luces se enciendan.



123

B.4 Uso del médulo Wi-Fi en modo USB

El modo USB te permite usar el médulo Wi-Fi como si fuera un USB-200. Para esto se necesita una
computadora con el software NeulLog (disponible como una descarga gratuita en
www.NeulLog.com).

Al conectar el médulo Wi-Fi a los sensores y computadora por medio de cable USB a micro USB
incluido, puedes transmitir datos directamente de los sensores al software NeulLog.

Para entrar al modo USB:

1. Descarga e instala el software NeulLog en la computadora.

2.  Conecta el modulo Wi-Fi a la computadora con el software NeuLog por medio del cable USB
a micro USB incluido; observa las luces LED parpadear por un momento mientras el modulo

se carga.

3.  Conecta los sensores a un lado del médulo Wi-Fi, el LED rojo de cada sensor debe parpadear
mostrando que funcionan adecuadamente.

4, Presiona el botén al frente del médulo Wi-Fi tres veces, el LED amarillo con la letra ‘U’ se
encendera.

5.  Abre el software NeuLog.

Nota:
El software correra por el navegador por defecto aungue no necesita conexién a internet.

6. Los sensores conectados seran detectados automaticamente.
7. Una vez detectados los sensores, puedes comenzar a experimentar en modo USB.

Nota:

Para regresar al modo punto de acceso, presiona el botén del moédulo Wi-Fi tres veces nuevamente.


http://www.neulog.com/
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B.5 Solucién de problemas paso a paso

Debido a la complejidad tecnoldgica del médulo Wi-Fi y la actualizacién constante del software y
hardware en los aparatos inalambricos de hoy en dia, es posible que te encuentres con problemas
de funcionamiento cuando la unidad se esté comunicando con tu aparato inalambrico.
Afortunadamente, en estos casos, el médulo Wi-Fi puede actualizarse faciimente.

Si observas que el funcionamiento de tu médulo Wi-Fi se comporta esporadicamente sigue las
instrucciones a continuacion:

Reinicio del médulo Wi-Fi:

Al reiniciar el modulo Wi-Fi generalmente se solucionaran problemas de conectividad que pudieras
tener y esto es muy facil.

1.  Conecta el médulo Wi-Fi a una fuente de poder — que puede ser una bateria BAT-202 cargada
o directamente a tu computadora por medio del cable USB a micro USB.

2.  Lasluces LED en el médulo Wi-Fi se encenderan indicando que se esta cargando.
Nota:
No necesitas esperar a que la red sea transmitida en este momento.

3. Unavez que el moédulo Wi-Fi esta cargado, simplemente presiona el boton al frente del médulo
Wi-Fi por unos 4 segundos (hasta que los LEDs verde, rojo y azul se enciendan).

4.  Cuando el LED azul es el Unico encendido, la red inaldmbrica cerrada es transmitida y puedes
conectar aparatos como siempre.

5. Si el modulo Wi-Fi sigue comportdndose esporadicamente, por favor continda con la
actualizacion del firmware del médulo Wi-Fi como se indica a continuacion.
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